1) CISLA a VYRAZY

Teorie

1
Ciselné obory: roztfidte Cisla podle obort: -2,8; -3.\/§; %; 1,12; _§ ; 25, sinb0°; \/E; -

7. 0; 123; = 17; 2,1 23; 0,001; -1; 3/7; 0,3

Z,

-7
4
Zlomky,
desetinna Cisla ukoncena,

neukoncena periodicka

[
4
desetinna Cisla neukoncena, neperiodicka,
nejdou vyjadriit zlomkem

R

) Pfirozena cisla

znaky délitelnosti, nasobek a délitel — kraceni a rozsitovani zlomkd, slovni tlohy
1) Cela Cisla

operace se zapornymi Cisly, absolutni hodnoty

I1) Racionalni Cisla

kraceni, s¢itani, odcitani, ndsobeni, déleni zlomkd, slozené zlomky

prevod desetinnych ¢isel na zlomky a naopak

IV) Iracionalni Cisla

mocniny, odmocniny

') Pfirozena cisla
1) Vypiste vSechny délitele Cisla: 36; 48; 120; 24; 2) Najdéte n a D dvojice Cisel:
121; 54; 27; 150; 68; 78 (64,120); (34,102); (120,168); (81,72);
(54,270)

Il) Cela cisla
3) 2.(4-5).6+7.8 4) [2.(4-5).6+7].8

5) 2.[(4-5).6+7.8] 6) 2.[(4-5).6+7].8



7) (-4)(-5)(-2) : (-10)

9) -2-{[-3-(-4-1)]}
11)1-5-[-3-(2-5)]
13)[-5.(-2)+3-4](-3+5)
15)[-5.(-2+3)]—-4.(-3+5)

17) | =21 + | 3] + | -4] - | -6]

Ty

19) [ 74+[5-(=H+2-T]-4+

21) [3+ 15— 1]-2) + 311+ [-8 - [-1] +9 - (-3)] - 5]

23) (3405 + |5 - (B+ N+ (D] -(=20) + |1 -5 =3]

25)-5-[-2-]-3-(-1+2)]]

1) Racionalni Cisla

27) 13(1 2)_4
5\2 4/'16
16 6

"(it-9)
11 2

31) 15+< 14) (8_4)
30 21 96

33) |-10] 6 112]
|=5] [-2]  —[-3|

35) 5

1) rozklad na prvodinitele,...

3 44 4)  -40
7 4 8 -1
11) -4 12) 0
15) -11 16) 5
19) 14 20) 17
23) -17 24) 6
27) s 28) 2
31) -'hs 32) By
35) 9/ 36) s

39) ¥y 40) -30

8) [(-5).(-6) : 15] : (-2)
101-{-5-[-3-(2-5)]}
121-[-5+3-(2-5)]

14 [-5.(-2+3)-4](-3+5)
16 -5.(-2)+3-4.(-3+5)

18 | 2-5| +]0.5.(-2) | - | (-3).(-1.5)]

-1] 20 I-[2+ |3 -[3+12-(8- |21 +5]1-T]

22 5 -o[-12+]3-7| —[3+2-(3-]1-2])+3-5]-7]
p i S EEE WS S NS { IR S% | S | R 3 I 1

26 [-5+2-]-3-(-1+2)]]

6 \4 2/ 3
018 (193,10
6 9)'5 4
32 1 11 7 8 3
(35-7) 15+ (111) 2%
3 -2 [—2] |2| |2|
|-5| —|-5| 51 " I5
36 (2 3. 5
(5 Z) ( 14)
3
4
38 ,2 13
5 _19
3.3 1
45 38
a0 (7 .2\ (9 3
G+13) (%)
-2
9
3_4
41 : 3
q5—4%

2) 8a960; 34a102; 24a840; 9a648; 54a270

5) 100 6) 16
9 0 10) 6
13) 18 14) -18
17) 3 18) -05
21) -9 22) 11
25) 1 26) -7
29) -136/, 30) 487/s,
33) 5 34) 0
37) Y 38) -10



Néktera Cisla je dobré znat:
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Priklady

1)
2)

3)

4)
5)
6)

7)
8)

9)

10)

11)

12)

13)

14)

15)
16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

9-20%+(9:0,2)* +92-2% =
3°-8°-12%-20°
27 .98.153.247

9 32+(4)‘2_
8 4 \3/

Porovnej hodnoty V16 ++/9 a+/16 + 9.

J0,04: /25 =
- 000

Céaste¢né odmocniv147.

Zapis Ciselnym vyrazem a urci hodnotu: Podil podilu Cisel 44 044 a
44 a rozdilu ¢isel 33 a druhé mocniny dvou.
Uréi hodnotu vyrazu (a? — 2b + 1) - ¢ pro hodnoty proménnych

a=1l;b=§;c=6.
2 4

Zjednodud vyraz:  (=5x* + 0,3x3 — 0,102x2 + 0,4x + 2,6) —
(0,7x° + 3x* — 1,2x?) — (1,07x% — 5,4x*) — (0,3x3 — 2x? —

0,4x + 4).
quv? - (—u?v> +uvd) =

2
, , X
Pro ktera x se hodnota zlomku rovna nule?

Pro ktera x se hodnota soucinu (6x — 1) - 3 bude rovnat a)3; b)-33;

c)0?

UZitim vzorc( uprav:
c*—25=

(u—-2)*=
(x—3\/§)-(x+3\/§) =

Upravte na soucin: 2x — 2+ ,/10xy + 5y =
Pro které hodnoty proménné ma vyraz smysl?

3u? x%-4
2uz2-1’ 5 7

Pro jaké x je vyraz % a) kladny, b) zaporny, c) roven nule, d) nema

smysl|?

Zjednodus lomeny vyraz: a) k=7

k-3

2 2

x

xz—x+i 2+(x—0,5)3"

rs=5s% 2r+6s,
5s—r  3s+r’

X

b)

Vynasob: a)

2_
Vyd@&l: a) =2 24

2—-u uz’

(\/31— a \/§1+ a

+ 1) (@®—5)

a) (ﬂ?] (20) [%“)
3c 3a’° 4’ )" 3¢

Vysledky: 6 684,24
2753
316
9
16

V16 4+vV9 >16+9
0,04

3—015
20

73
34,52

21 _ .1

2 T2

—1,77x° — 2,6x*
+3,098x% + 0,8x — 1,4

—4ulv73 + 4uPvd
+3

1 5 .1
E: b) _EI C)g

(c? +5)(c +V5)(c = V5);
u? —4u +4;

x? — 45

a)

2
(V2x - |/55)
a) u# i\/Z—E; b) vidy;

c)a> -3

a) (—o0;0) U (4; 00);

b) (0;4); c)0; d)4
k—21. X

a) k2-9’ ) (x—0,5)3;
0,5

3

X F

a) —2s;r + =357 #
55; b)x;x#y;x#0
a) —u?u + 0;u #+ 2;
b)ab;a # 0;b + 0;a +
-1

16, m# O

a2-2a-5, az#\5

2c?
a) 9712, a,b,c 20

443
b) ——
200



Priklady

1) 6(x+3)—-52—-x)=302x—4)

2) 7-3[5-B3—-x)]=3(1-x)

3) x—7[x—6(x—5)]=6(6x—35)

4 5(x—1)2-2(x+3)?2=3(x+2)>-7(6x—-1)

5) S5x+1 7x—3_1 3x—1

6 8 4

6) x+5 x_x—2 x—3

3 2 3 2
7) x+1 X 11
x x—8 8-—x

8) 2 4 3 5x+4
x—1 x+1 x2-1

9) 2x 1 1
x2-9 x+43 3-x

10) 2x -3y =-18; 6x+5y=2

11) x+7y 3x+8y_1 3x+4y 4x—-5y

4 3 3 7

12) (x-2)?— (x+3)? =2y +5, S 253

13) (5x—6)2— (x —4)? = (4x — 2)2 + 8x(x — 2) — 44

14) x—-3 x-—2 >:x x—5

2 3 2 3

15) 5x — 3 < 3x+5
*T g 8

16) Tri zakladni skoly navstévuje celkem 678 zak(. Do prvni dochazi o
21 74k vice a do treti 0 108 méné nez do druhé skoly. Kolik zakd
navstévuje jednotlivé skoly?

17) Kalkulacka byla nejprve zlevnéna o 10%, a potom jesté 14%. Po
dvojim zlevnéni stala 387 K¢. Jaka byla plvodni cena?

18) ZBrna do Hlinska je 117 km. Z obou mést vyjela ve stejné dobé po
téze trase proti sobé dvé auta. Auto z Brna jelo rychlosti 75 km/h a
auto z Hlinska rychlosti 55 km/h. Za jakou dobu se auta potkala?

19) Nadrz se naplni dvéma privody soucasné za 4 hodiny. Prvnim
pfivodem by se naplnila za 12 hodin. Za jak dlouho by se naplnila
druhym pfivodem?

20) Kolik litrti 60% roztoku soli a kolik litru 40% roztoku soli je tfeba

2) ROVNICE, NEROVNICE, SLOVNi ULOHY

k vytvoreni 2 litr(i 55% roztoku

Vysledky —4

NR

NR

[x,—5x — 5]

276, 255, 147

500K¢

54 minut

6 hodin

1,5 litru 60% roztoku



Slovni ulohy

a) o pohybu zapis formou tabulky
rychlost draha cas zkouskal!!!
objekt A
objekt B
objekt C,
pfipadné dalsi

Porovnani, sestaveni rovnice,

kontrola jednotek

Z mésta vyrazil cyklista rychlosti 30km/h a 10 minut po ném za nim vyjel automobil
rychlosti 60km/h. Jak dlouho jel cyklista, nez ho automobil dohonil a jak daleko od mésta

to bylo? (20 min., 10km)
rychlost draha cas
cyklista 30 km/h 30x (km) x (hod)
automobil 60 km/h 60 (x—1/6) (km) x—1/6 (hod)

pohyb ,,za sebou”

rovnaji se drahy

Z mista A do mista B vyjel cyklista rychlosti 30km/h a za 10 minut vyjel z mista B do mista A
druhy cyklista stejnou rychlosti. Za jak dlouho od vyjezdu prvniho cyklisty se potkali, jestlize
vzdalenost mezi misty A a B je 55 km?

(za 1 hodinu)

rychlost draha cas
1. cyklista 30 km/h 30x (km) x (hod)
2. cyklista 30 km/h 30 (x—1/6) (km) x—1/6 (hod)
vzddalenost AB celkem 55 km

pohyb ,proti sobé“

b) spolecna prace

zapis formou tabulky

soucet drah se rovna celkové vzdalenosti

¢as nutny na

dil prace za | skutecna

podil na splnéni

zkouska!ll

(pFip. dalsi)

odvedeni celé | jednotku doba préce | celé prace,
prace ¢asu skutecné
odpracovany dil,...
objekt A
objekt B
objekt C

sestaveni rovnice bud’
ve 3. nebo 5. sloupci:
kontrola jednotek!!!

soucet je roven Casti
prace odpovidajici
jednotce Casu

soucet=1

pfi Ucasti ,Skodice” pouzit

odcitani

Prvnim pfitokem se bazén naplni za 12 hodin, druhym za 8 hodin. Za jak dlouho naplnime

bazén, jestlize druhy pfitok otevieme aZ po dvou hodinach prace prvniho pfitoku?

( 6 hodin)

potfebuje k naplnéni

za jednu hodinu

skuteéna doba

podily na praci




1. pfitok

12 hod.

1/12 (bazénu)

x (hod.)

x/12

2. pritok

8 hod.

1/8

X-2

(x-2)/8

x/12+ (x-2)/8 = 1

Prvni pfitok napusti bazén za 10 hodin, druhy za 12 a ¢erpadlo vycerpa bazén za 15 hodin. Jak
dlouho budeme napoustét bazén obéma pfitoky, jestlize je pustime soucasné a za dvé hodiny
potom omylem zapneme odcerpavani?

(asi 7 hodin a 25 minut)

potfebuje k naplnéni | za jednu hodinu skute¢na doba podily na praci
1. pfitok 10 hod. 1/10 (bazénu) x (hod.) x/10
2. pfitok 12 hod. 1/12 X x/12
cerpadlo 15 hod. 1/15 2 -(x-=2)/15
x/10 + x/12 - (x-2)/15 = 1
c) smési zapis formou tabulky
celkov | obsah latky A obsah latky B totéz pro zkou
é mn. dalsi slozky | ska!l
L. V% vkg |, .. | v% vkg |, .. . |
smési smési !
smés |.
smés .
smés lll. (pFip. dalsi)
vysledna smés

porovnat soucty pro jednu (pro kontrolu obé) latky

kontrola jednotek
Kolik gram( 90procentniho roztoku soli a kolik gram( 50procentniho roztoku soli je tfeba
smichat, abychom ziskali 100 gram{ roztoku, ve kterém je 60 gramu soli? (25 a 75 gram()

celkem obsah soli obsah vody Zkouska!!l
W % %
gramech) v Ve V7o ve

roztok I. X 90 0,9 x 10 0,1x

roztok Il. 100 - x 50 0,5(100-x) | 50 | 0,5(100-x)

vysledny 100 60 60 40

rovnice bud 0,9x+0,5(100-x) = 60 nebo 0,1 x+0,5(100-x) = 40

Morskd voda ma 5% soli. Kolik destilované vody priddme k 40 kg morské vody, aby obsah soli klesl na

2%? (60 kg)
celkem obsah soli obsah vody Zkouska!!l
(vke) v % v kg v% | vkeg
mofska voda 40 5 0,05. 40 95 0,95.40
destilovand v. X 0 0 100 X
vysledek 40 + x 2 0,02(40+x) | 98 | 0,98 (40 +x)
rovnice bud 0,05.40 = 0,02(40+x) nebo 0,95.40+x = 0,98 (40 + x)




3) GEOMETRIE V ROVINE (podrobnéji na http://jitkakrickova.cz/ )

Zakladni utvary a zakladni konstrukce

Bod

Je nejzakladnéjéi geometricky pojem. Body zapisujeme pismeny velke abecedy: A, B, N, H, ...
Piimka

Pfimky zapisujeme pismeny malé abecedy: p, k, s, m, ...

Polopfimka

Bod leZici na pfimce déli pfimku na dvé Easti, navzajem opacné polopfimky. Ty se zadavaji take
pomoci dvou bodd, zéle#i na jejich pofadi. Prvni z nich je krajni bod, tzv. poéatek. Polopfimku s
po&atkem A a wnitfnim bodem B znadime — AB.

zapis: > AB
pocatek polopfim
A
H__
B
zapis: > Bfi

Usetka
Usecku AB Ize definovat jako prinik dvou polopfimek — AB n —BA
A

h » lB

krajni bod o—
krajni bod

zapis: AB  Velikost usecky napf.: |AB| = Sem
Stred usecky
Body, které nilei usefce a nejsou krajnimi, nazyvame vnitini body Gsefky. Ten z nich, ktery ma od
obou krajnich bodi stejnou vzdélenost, je stied Gsecky. Znafime S nebo s indexem napf. Sug.

stied Oseky

e =

MNalezeni stiedu tsetky pomoci kruZitka a pravitka:
Do kruZitka vezmeme vice neZ polovinu délky Gsecky a okolo bodu A opiSeme kruZnici (stadi st —

oblouk). ™ Se stejnym polomérem opiteme stejnou kruZnici okolo bodu B.
\\‘1 .\\-’hf._,
.Ill _,-'{ \'\.
& B -_.- '.l'
/ T
4 /
e VoS
. '\,/;
.
Obé kruZnice se protnou ve dvou bodech, které oznafime K, L a spojime pfimkou [osa Usetky).
/ :. .-\".
| |
A :5 | B

i
Prisedik této piimky a Osedky AB je hledany stfed 5. \(


http://jitkakrickova.cz/

Uhel

Uhel je East roviny ohraniéend dvéma polopfimkami, které maji spoletny poéatek.

A
w=d

Velikost dhlu - méri se:

v stupfiové mire - stuperi se dale déli na minuty (znadi se ') a viefiny (znati se "}. Jeden stupefi ma 60
minut a jedna minuta ma Sedesat vtefin: 1°= 60', 1'= 60",

v obloukové mife — jednotkou je radian, jeho velikost odpovida stfedovému thlu oblouku, jehoi
délka je rovna poloméru Qanéhu oblouku.

/
o L
-~ - s .
/ / Vyznamné Ghly:
,- s r stupné radiany
I {
|' ol/a Pravy thel 90° T
51 3To ¢ ATl 2
) ff' Primy dhel 1s0° n
/ PIny thel 360° o
=l ____..--’“

Tupy dhel —jeho velikost je vétsi nef 50°

konvexni uhel (velikost méné nez 180%), nekonvexni uhel (velikost vice nei 180°)

Dvajice uhli
Vrcholové dhly [ o) jsou takove ahly, ktere maji spolecny vrchol a jejich ramena tvofi opacne
polopfimky. Vrcholove Ghly jsou vidy shodné, maji stejnou velikost.

D -
— A
— A ox
— -
FI=S
C__— — B ¢
—HT g
— o - _\-_\---\-\- A
o,

VedlejSi ahly (o, B ) jsou takove Uhly, ktere maji jedno rameno spoleéné a druha ramena jsou
opatné polopfimky. Soucet vedlejSich Ghld je vidy roven 180° (pfimému ahlu).



RovnobéZky protaté pfickou tvori daldi dvojice shodnych ahla:
Souhlasné ahly - na obrazku oznaceny o Stridave uhly - na obrazku oznaceny B.
-

E / &/ -

Osa uhlu - primka, ktera prochazi vrecholem uhlu a dany dhel pili.

: C__
— W

a -

g - -____'_‘_,_.

R _ A_—

) M
----b --H-"!—\.__ B

K

Konstrukce osy Uhlu
1} z vrcholu Ghlu V opifeme libovolnym vhodnym polom&rem
kruhovy oblouk, ktery protne ramena Ghlu v bodech X a ¥
2) sestrojime dva kruhové oblouky se stfedy v bodech XY
a s libovolnymi, ale vzajemné shodnymi poloméry
3) osa Ghlu je pfimka uréena vrcholem Ghlu V a priseéikem O
dvou kruhowych oblouki

Vzajemna poloha dvou prfimek v roving

Ma obrazku vidime rovnob&iné pfimky a, b,
riznobéiné pfimky ¢, d, které se protinaji v jednom bodé
totoiné piimky e, f.



Mnohouhelniky (podrobnéji na webu.....

obecny C
azb#c

a+b)c
a-b(c

axP#y

o+ P +y=180°
vysky

Va #* Vb #* V¢
ortocentrum V
téZnice

ta * tb * tc
teziste 7,2:1
osy stran

Oa #* Ob #* 0c
kruz. opsana
stred So ), r

n=3

trojuhelnik

V,T,So,SvEO

feseni:

rozdéleni na dva shodné pravouhlé
troidhelniky

rovnostranny: a =b =c=> a = =y =609 -
Va= Vb =V, ta = tp =t

osy uhl
0o #* Op # Oy
kruz. vepsana
a-v by cv
a  _ b _ ¢ _ _
e sp |52 PN N L B
>
V,T,S,S =
T s=15.(a+b+c) S
vzéjemné riizné 3
o
body S=1Yabsiny = Y/>acsinB = Y/rbcsina 3
rovnoramenny
a=b=c a=p=#y =
Va= Vp # V¢ ta=tb Z* tc :g
_ o
Ve = tc = Oc = 0y = 0 (0sa soumérnosti) "g

splyvajiv,t aobéosy = V=T=S,=S, =
existuji 3 osy soumérnosti

vzorce:

,oa3 a3 a3 _a\3

6 4

’

2 3

7




nerovnoramenny Ar cb
o c’
odvésny a#b  preponac bl ve <o
Useky na pfeponé Ca,Ch C=Ca+ Cb ca
¢ . _ o — an° M-
uhly:o, B =90°-a, v =90 o G-
- C=y B
vySky: Va= b, Vb =a, V¢
vzorce: o
h.vét  Euklidovyvéty Ve = Ca.Ch | e v o
Pyth. vét uklidovy véty ¢ = Ca.Cp : So-8c |
c> = a’+Db? a>=cC.Ca b>=c.cb P e ;
C- . B
\\x 1,"(0
goniometrické funkce S Thaletova kr.
kr. vepsana:
sina= cosPB=2/c(= @fa = Y/p) ’
CT.STh je
sin B =cosa="/c (= /s = ®/p)
tga= cotg B =2/b(= ?/vc = */b) Etverec
- =b = ¢cb = Ve [
tg P= cotga =°/a (= /vc = */aa) , pol. kruznice
rovnoramenny (y = 90°) B vepsane:
B te=p+ p\/2
a=b#cc=a.\2 a=p= 45 a e=r
tc = C/2
Ve =t = 0c = 0, = 0 (osa soum. — -
p =c ,
dal§i 2 rr prav. tr.) e A p=/2(N2-1)
V,T,S0,Sv €0 | p=a(1—*/2/2)

pravouhly

n=4

¢tyruhelnik

obecny ( rliznobéznik —zadna dvojice rovnobéznych stran )

b
azbzczd oa#PEY#D B+y+d = 360° AT By
B
lichobéznik
zékladnya||c,a¢c ramena b-H-d,b;td
vnitini Ghly o+ & = B+ y = 180° piilehlé b ¢ ¢
iy

sttedni pticka s =(2*¢<)/,

obsah S=sw=(2%¢)-v /[,

lichobéZnik rovhoramenny

|
zakladny a || c, azc  ramena bfd, b=d D ¢ | C
J{’iﬁno_a : ]\,L 180%-cx
Gy o _ _ !
vnitinidhly  a=pB, y=29 d |
5
i
0sové soumérny Oz = Oc=0 / | \'1
o 7] : [
A D’ 4 ¢ B
|
|

lichobéznik pravouhly pod
rovnobézniky

|AD" |= |BC'|= (a-c)/.

vv

1 dvojice rovnobéznych stran

v

pravé




kosodélnik (a#Db)

a|| C a=¢cC

vnitinidhly  a=1vy, =98
a+ B =y+ 8 = 180° prilehlé

VySky Va=Vc Vb = Vg

uhlopticky e, f: wvzajemné se piili,

prisecik S je stfed soumérnosti

blld b=d

kosoctverec ( spec. pfipad kosodélniku, ma vsechny

Uhlopficky e, f: jsou na sebe kolmé

jejich prisecik je stfed kruznice vepsané

vzorce:

a=b=c=d

jeho vlastnosti + :)

puli uhly pfi vrcholech
o2

wid

Pyth. a Eukl. véty v pravouhlych tr., gon. funkce

pravouhelniky

S=za.v=2a.p = ¢f/,

obdélnik ( spec. pfipad kosodélniku, ma

vSechny jeho vlastnosti + : )

vnitfni thly vSechny pravé A

vysky va=b v, = a

Uhlopficky e, f: stejné dlouhé e=f=u
jejich prlsecik je stfed kr. opsané
( nejsou kolmé, nepdli ahly )

vzorce: P.v.,E.v.,gon.f.

=2 b r=v,

u
S=a.b = /5 u?.sino

Ctverec ( spec. pripad obdélniku, ma
vSechny jeho vlastnosti + : )
Uhlopficky: stejné dlouhé

jsou kolmé
puali dhly = uhly 45° mezi stranou
a Uhlopf.

jejich prusecik je stfed kr. opsané i vepsané

vzorce: u=a.\2 r=a.‘12/z p=2/>

S =aZz=u?/2

rovnobézniky

v v

obé dvojice protéjsich stran jsou rovhobézné shodné usecky




lichobéZnik pravouhly

zdkladny a ||l c, azc  ramena b-H-d d

vnitfni thly a=06=90° p+y=180°

deltoid a=b=zc=d

Uhlopticky e L f e = f
e - osa soumérnosti — pduli uhly p¥i vrcholechB, D

sklada se ze dvou rovnoramennych tr.
¢tyr pravouhlych tr., dva a dva shodné

C C
e
b
v
o i
a ac
D

ctyruhelnik tétivovy

a+ vy =B+ 0 = 180° obvodové

Ptolemaiovavéta ac+bd = e.f

s < f5-a) bl o) o-d)

s=1/5 (a+b+c+d)

¢tyruhelnik tecnovy

a+tc=>b+d S=p.s

ras

zvlastni ctyruhelniky

n ) 4 (konvexni) n-thelnik

pro vsechny plati jen dva vzorce:

soucet velikosti vnitfnich uhld sy = (n-2).180°

pocet Ghlopfitek  pu = Y2.n.(n-3)

pravidelny n-uhelnik

Ize mu kruZnici opsat i vepsat So = Sy

Ize jej rozloZit na n shodnych rovnoramennych

trojuhelnikld A1AS, ...

sttedové thly | ZASA | =9 = 2/ 4
polomér kr. opsané r = a/z_sin (m/n)

polomér kr. vepsané p = a/z .tg (n/n)




Kruznice, kruh

KruZnice k (S;r) je mnoZina vSech bodU X roviny, které maji od bodu S vzdalenost r.

S - stfed kruznice

r - polomér kruznice

|AB| =d - primér kruzZnice; d = 2.r
k(S,r)

= kruznice k se sttedem v bodé S a
polomérem r

Mnozina vSech bodU roviny, jejichZ vzdalenost od bodu S je mensi nez r nebo se rovna r, se nazyva
kruh.

M
K

S - stfed kruhu, r - polomér kruhu
|AB| =d - priimér kruhu; d = 2.r
M, N - body kruhu, N vnitini bod

K (S, r) =kruh K se sttedem v bodé S a polomérem r

Kruznice k(S, r) ohranicuje kruh K(S, r).

Thaletova véta
lestlize A ABC je pravouhly s preponou AB, pak vrchol C (pravy Uhel) leZi na kruZnici k s prdmérem AB
(plati pro libovolny A).

(Thales z Milétu asi 624 — 547 pf. n. |., fecky filosof, matematik a
astronom)

Thaletova kruznice A I

- kruZnice opsana pravouhlému A S

Thaletova kruZnice je takova kruZnice, ktera ma stfed uprostred
prepony pravouhlého trojlihelniku a polomér rovny poloviné
prepony.




Vzéjemnd poloha primky a kruZnice

Vnéjsi piimka
- pfimka, ktera nema s kruZnici Zadny spoleény bod

Tefna
- primka, ktera ma s kruZnici jeden spoleiny bod
Tetna je vidy v bodé dotyku kolma na polomér kruZnice.

Selna
- piimka, kterd ma s kruZnici dva spolefné bndy]

Sestrojeni tecny ke kruZnici:

1) je ddn bod dotyku na kruZnici

Ukol:

Sestrojte krudnici kfS: 2,5 cm). Na krunici k zvalte bod T, Sestrojte tegnu, kterd je teénou kruZnice
v bod& T— sestrojime ji jako kolmici na polomér v bodé T.

2) bod, kterym mé tecna prochazet, e mimo kruZnici

Priklad:

Je déna krufnice k{S: 3 em). Na polopfimee SX zvolte bod M, tak aby ISMI = 5 em. Z bodu M sestrojte
teénu ke kruZnici, najd&te bod dotyku T.

\_

K feieni pouZijeme Thaletovu kruZnici. Hledame bod dotyku teény, aby teéna splfiovala podminku, Ze
je v bodé& dotyku kolma na polomér, musi bod dotyku T leZet na Thaletové kruZnici, body S a M tvoii
krajni body priméru.

Mejprve tedy najdeme stfed dseéky SM — bod P. Déle sestrojime Thaletovu kruZnici se stfedem P a
polomérem MP. Bod dotyku T je priseéikem obou kruZnic. Uloha ma dvé FeZeni.




Vzajemna poloha dvou kruznic

1) soustfedné krufnice

= kruinice, které maji spoleény stfed - nemaji éadny spolecny bod. K,
SiESanrn=knk=06

| 515 I =0cm

2) kruZnice maji vnitini dotyk 6
s, S,

maji jeden spoleény bod T; T je bod dotyku kruZnic se spoletnou tefnou
tl
|S|52| =ry=r

3) kruinice maji vnéjii dotyk.
maji jeden spoleény bod T; T je bod dotyku kruZnic se spoleénou ke
tefnou t. ks
r+n=|55|
!

4)  kruznice nemaji Zadny spoletny bod.
r-n< ntn<|5S5|

|515:] <ri-13 K

Geometrickd zobrazeni

Osova soumérnost
Definice:

Je dina piimka 0. Osovd soumérnost s osou o je shodné zobrazeni Olo), které prifazuje:
kaZdému bodu X neledicimu na ose ¢ bod X' tak, Ze pfimka o je osou Usedky X', X
kafdému bodu ¥ leficimu na ose o bod ¥' =Y . Osovd soumérnost je jednoznaéné
urena osou souméernostl.

Stfedova soumérnost
Definice: je dén bod 5. Stfedova soumérnost
se stiedem 5 je shodné zobrazeni SIS\, které pfifazuje:

1. kaidému bodu X # S bod X tak, Ze bod 5 je stiedem dselky XX,
2. bodusbods =5

stfedovd soumérnost je jednoznatné urena stifedem 5 soumérnosti



Priklady

1)

2)

3)
4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)

19)

20)

a) Existuje rovnoramenny trojuhelnik o stranach 2,3 cma5cm?

b) Vypocitejte zbyvajici vnitfni a vnéjsi dhly trojihelnika ABC: a=27°41",
B° = 127°43 .

c) Vypocitejte velikosti vnitfnich Ghld trojuhelnika ABC, jsou-li v poméru 2 :
5 :5.Jaky jetotr.?

d) Obvod trojuhelnika A;B1Cy, ktery je tvoren stfednimi prickami
trojuhelnika ABC, je 42,7 cm. Vypoctéte obvod trojuhelnika ABC

Odvésny pravouhlého trojuhelniku ABC s pravym uhlem pf¥i vrcholu C maji

délky 12 cm a 18 cm. Vypoctéte velikost ostrych uhll a délku prepony

trojuhelnika ABC.

V rovnoramenném trojuhelniku ABC ma zdkladna c =12 cm a ramena

délku 7 cm. Vypoctéte velikosti vnitfnich ahlu tr. a vysku na zakladnu.

V pravouhlém trojuhelniku ABC s pravym uhlem pfi vrcholu C je dhel a=

38° a délka prepony c = 18,2 cm. Vypoctéte délku odvésny b.

Urcete délky stran a velikosti vnitfnich Ghli pravodhlého trojuhelnika ABC

s pFeponou ¢, je-li obsah trojuhelnika 224,46 cm? a strana a = 25,8 cm.

Strany obdélniku maji délky v poméru 3 : 5. Jak velké uhly sviraji Ghlopfticky
se stranami obdélnika?

V lichobézniku ABCD (AB || CD) je dana delSi zakladna a = 56,3 cm , vyska v
=20cm, a= 60° a B=48° které sviraji ramena se zdkladnou AB.
Vypocitejte délku druhé zékladny CD a velikost ramen BC a AD.
Kosoltverec ma obsah S = 867 cm?, pomér jeho Uhlopficek je e:f = 2:
3. Vypoctéte velikosti Uhlopricek, jeho strany a vysky.

Vypocitejte délku strany a obsah pravidelného sedmidhelniku, je-li délka
jeho nejkratsi dhlopficky u = 16,3 cm..

Vypoctéte obsah kruhové Usece, jejiz tétivou je strana pravidelného
osmiuhelnika vepsaného do kruznice o poloméru r = 2,5cm.

Obsah kruhové vysele je S = 15,3 em?, délka jejiho obloukuje | = 6cm.
Vypocitejte polomér kruhu a pfislusny stfedovy uhel.

Vypoctéte obsah plochy omezené tfemi shodnymi vzajemné se vné
dotykajicimi kruznicemi s poloméry r = 3cm.

Tétiva MN v kruZnici k pfislusna stfredovému uhlu MSN 132° ma od stfedu
S kruznice vzddlenost 82 mm. Vypocditejte polomér kruznice.

Vypocitejte velikost Uhlu, ktery sviraji te€ny vedené z bodu M ke kruznici k,
kterd ma stfed v bodé S a polomér 6 cm. |[SM| =12 cm.

Stit chaty ma tvar rovnoramenného trojihelnika se zakladnou 3,1 m a
ramenem 2,38 m. Kolik ¢tverecnych metrl prken je nutno koupit k
zabednéni dvou stitd, pocita-lise s 5,5 % odpadu?

P¥ima Zelezni¢ni trat ma stoupani 16 promile. Pod jakym Ghlem stoupa?
Lanovka ma pfimou trat pod Ghlem 40°, jeji délka je 870 metrQ. Jaky je
vySkovy rozdil mezi dolni a horni stanici a jaka je jejich vodorovna
vzdalenost?

Kolik schodu je tfeba na schodisté, které ma sklon 36° 30’, je vysoké 15
metrd a jednotlivé schody jsou Siroké 27 cm?

Fotbalova branka je Siroka 7 metr( a vysoka 2 metry. Znacka pokutového
kopu je od branky vzdalena 11 metra. a) Jaky strelecky uhel ma k dispozici
stfelec, ktery kope pokutovy kop? b) Pod jakym nejvétsim udhlem do vysky
m{zZe vystrelit fotbalista, ktery kope pokutovy kop, aby branku neprestrelil
? ¢) Pod jakym uhlem musi vystrelit fotbalista, ktery kope pokutovy kop,
aby trefil pravy horni roh brany ? d) Jak daleko od znacky je vzdalen roh
branky?

Z okna leziciho 8 m nad horizontalni rovinou vidime vrchol véZe ve
vySkovém uhlu 53° 20" a v hloubkovém uhlu 14° 15°. Jak vysoka je véz?

a) ano, jeden

b) o’ =152°19’,
B =100°2",y
=52°17", y' =
79° 58’

c) 30°, 75°, rr.

d) 2 x vétsi

33 40°; 56 20°
21,63 cm

31; 3,6cm
14,34 cm
b=17,4m;c=
31,1 cm;
a=56° B=34°
31°

c=26,7cm b=
26,9cmd=23,1
cm

34, 51, 30,6,
28,3

9,05cm,
297,35cm?
0,24cm?

5,1, 67°

1,45 cm?

20cm

30°

2,95 m?

10

559 m, 666 m
75

a)35°20’ , b)

10° 10’ , ¢) 9°
50'd) 11,7 m

50,3 m



4) KONSTRUKCNI ULOHY

Mnoziny bodu dané vlastnosti (podrobnéji na http://jitkakrickova.cz/ )

Mnozinou M vsech bodu dané vlastnosti V rozumime takovy geometricky Gtvar G, jehoZ vSechny body
splniuji nasledujici dvé podminky: 1) Kazdy bod Utvaru G ma danou vlastnost V 2) a obracené, kazdy
bod, ktery mé danou vlastnost V, je bodem Ultvaru G.

v obrazku: dané prvky €erné, pomocné konstrukce modie, hledana mnoZina cervené, nazev fialove
a) mnoZina bodd, které jsou o danou délku vzdaleny od daného ttvaru (bod pfimka, kruznice)
dino: 5.d (d=3cm) a, d(d=2cm) k(S5,1), d({d=lcm)
Zépis k={X |Xs|=d} e={X. |Xpl=d} e= {X. X k[=d}
mnoZiny
obrazek, ;
konstrukce ’ 2 emnebo napi: d
, ndzev
mnoziny
ekvidistanta
piimky
kruinice sdanym strede
S apoloméremd
popis viechny body kruznice k dvojice ptimek rovnobéznych dvojice soustiednych kruznic
mnoziny s danou piimkou, ve vzdalenost1 | s kruznici danou a poloméry
d odni r+d, r—d
h) mmnoZina bodd, které jsou stejné vzdaleny od dvou danvych dtvar
dino: dva rizné body dve pfimky rovnobéiné a, b tihel AVB, dvé polopfimky
A B se spol. pofatkem
zapis o={X |xal=IxBl}; o={X |xal=1xbl} o={X|x val=Ix
moziny VB| }
obrazek, o A
konstrukee 18 !
, hazey !
mnoZiy (_E
, | SaB
K . 053 pasu :
P O g
0%a :
usecky
popis piimka kolm3 na AB, prochazi pitmka rovnobéina s danymi, polopfimka o) - osa Ghlu
mneZiny | jejim stfedem Sap v poloviéni vzdalenosti od obou
pf.
dino: dvé riznobézné piimky a, b dve soustiedné krufnice k. ke | ©) dalsi mnoZiny
se stfedem S apoloméryman | dsefka AB
zapismn [o={X [Xal=[Xpl} o= {X[Xkl=-IXkl} |t={xX| AxB[=-00
obrazek, ] =
konstrukee
nazev
mnoZity
K B
?I11II D‘?j -3 T Thalstova
sz,
popis dve vzijemne kolmé piimky —0sy | krunice o (S, r=17") kmunice s primérem AB
mnoZiny | dvou vedlejiich dhld 2



http://jitkakrickova.cz/

d) mnoFiny stfedd kruFnic

dano: Ar=Ilcm dva rizné bodv A. B piimka p, r=1cm
Zapis 5={ S k(S r=1cm), A =k} s={S kB Ask Bek} |s5={5: k(5 r=1cm), pje
mnoZiny | stfedy kruZnic prochézejicich stfedy kruZnic prochazejicich tefnakr k }
danym bodem dvéma danymi body stiedy kruznic dotykajicich
se dané pfimby
obrazek, =
konstrukece
nazev 1
mnoZiny
A 51 B
52 B
53 “
popis kmiEnice o stiedu A a polomém osa setky AB dvojice rovnobéiek ve
mnoZiny lem vzdilenostir od p
dano: rovnobézky a, b mznobézky a b kruznice 0 (O, ¥), p{ r
zapis 5={ 5S¢ k(5. r), 2 bjsoutefny kr | s={ 5 k(5. 1), 3 bjsouteény | 5= { S k(S p), k se dotyka
mnoZiny |k} kr k} kr o}
stiedy krugnic dotykajicich se dvou | stfedy kruznic dotvkajicich se stiedy kruznic dotvkajicich
danvch piimek dvou danych piimek se dané krufnice
obrazek, 2
konstrukee hl/ fc\ E\/ \\h:?-
nazev =
ey | T
b
popis 0sa pasy osy ihla dvé kruEnice soustfedné s o
mnoZiny opolomérech r+p, r-p
dano: kruznice o (0, 1), pvitiineZ r kmiEnice 01(0, 1), 02(0. 12) k(5.1), pfimka p
ZApis 5= { Sy k(Se, p), kse dotikd kr_ o} | 5 = { Si, k se dotyka obou MnoZina stiedl tEtiv
mnoZiny | stiedy krufnic dotykajicich se dané | danch krFnic} louFnice k, kieré jsou
kruznice rovnobéing s danou pfimkou
obrazek, Kk
konstrukce
nazev '
MnOZFUTY 6 !
~
- ' p
p (=]
popis dveé kruZnice soustfedné s o o dvé kruZnice soustiedné s o1a 0z | Gsefka bez krajnich bodi —
mnoZiny | polomérech p+r, p-r r,+r, _ r,—r, | promér dané kruZnice kolm§

a P
2

o polomérech

na danou piimku




Priklady

(FeSené ulohy http://jitkakrickova.cz/)

1) Sestrojte obdélnik ABCD, je-li ddna strana a = 7 cm a Uhlopficka |AC| = 8,5 cm.
2) Sestrojte kosocétverec ABCD, je-li |JAC|=10 cm, [BD|=6 cm.

3) Sestrojte lichobéznik ABCD (AB||CD), je-li:a=7cm,c=3cm, a=75°v=>5cm.
4) Sestrojte lichobéznik ABCD (AB||CD), je-li:a=8cm,c=4cm,d=5dm, o = 75°.
5) Sestrojte lichobéZznik ABCD (ABJ|CD), je-li: a=7cm, c=3 cm, IBDI = 6 dm, | ZABD| = 45°.
6) Sestrojte pravidelny Sestiuhelnik o strané a =4 cm.

7) Sestrojte pravidelny osmiuhelnik, ktery je vepsan kruZnici o poloméru r=4 cm.
8) Sestrojte trojuhelnik ABC (a=5cm, b=5,5 cm, c = 6 cm). Opiste mu kruznici.

9) Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém o =40°, b=4cm,c=5cm.

10) Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém o = 40°, = 60°, c = 8 cm.

11) Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém c=8cm, vc=4cm, b=5cm.

12) Sestrojte trojuhelnik ABC, jestlize b=6 cm, a= 4,5 cm, vp,= 3 cm.

13) Sestrojte trojuhelnik ABC, jestlize c =5 cm, vc=3 cm, t.=3 cm

14) Sestrojte trojuihelnik ABC, ve kterém c =7 cm, o = 60°, t.= 4 cm.

15) Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dana délka strany b =5 cm, v, = 4 cm a polomér kruznice opsané r
=3,5cm.

16) Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC s pravym ahlem pfi vrcholu C, je-lic=6,6 cm, vc = 3 cm.
17) Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC, ve kterém prepona c =7 cm a odvésna b = 5,5 cm.

18) Je dana kruznice k(S; 3 cm). Na poloptimce SX zvolte bod M, tak aby ISMI =5 cm. Z bodu M
sestrojte tecnu ke kruznici, najdéte bod dotyku T.

19) Sestrojte trojuhelnik, je-li dano:
a) a=3cm,b=6cm, o =30°
b) c=7,2cm,a=60° 3 =15°
c) c=8cm,a=45%y=70°

20) Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano:
a) a=4,2cm,v,=5cm, 3 =30°
b) ¢c=3,8cm,b=51cm,t.=5,1cm
¢) *b=3cm,tc=2,5cm,ta=4cm

v vev

(Navod: Vyuzijte vlastnosti tézisté.)


http://jitkakrickova.cz/

5) ZNAMA TELESA

krychle y
(1 adaj) a3 Ctverec
obdélnik
trojuhelnik pravouhly,
rovnostranny
al2_
a
N
2 c obdélnik,
\ Uhlopfic¢ka v obdélniku
kvad u trojuhelnik pravouhly,
vadr v Pythagorova véta
(3 udaje)
ul
b
a
Ctverec
pravidelny étyfboky ] ondeIrJlk
hranol U Uhlopticka ctverce,
‘s u2 obdélniku
(2 udaje) . . .
trojuhelnik pravouhly,
a Pythagorova véta
a
ul
a
’
trojuhelnik rovnostranny,
v rovhoramenny
pravidelny trojboky ~ obdélnik
hranol uhlopticka obdélniku
(2 udaje) a
a
/
N\ ! pravidelny pétiuhelnik
pravidelny pétiboky ‘\ ’:' trojuhelnik rovnoramenny
\\ ! pravouhly — goniometrické
\\ _ ’l'ul v funkce
/ obdélniky
wesrtre, /

hranol
(2 udaje)

.
wt
L«




us
Ul U2
pravidelny sestiboky
hranol v
(2 udaje)
u=2a
a

pravidelny ¢tyrboky
jehlan v
(2 udaje) .

pravidelny trojboky
jehlan
(2 udaje) b

pravidelny ctyrstén
(1 udaj)

pravidelny sestiboky
jehlan
(2 udaje)

pravidelny Sestithelnik
trojuhelnik rovnostranny
pravouhly
obdélniky

Ctverec
trojuhelnik rovnoramenny
pravouhly — goniometrické

funkce (odchylky)

trojuhelnik rovnostranny,
rovnoramenny, pravouhly

rovnostranny trojuhelnik
obsah a vyska
tézisté

trojuhelnik rovnostranny
(obsah a vyska)
rovnoramenny, pravouhly



rotacni valec
(2 udaje)

rotacni kuzel
(2 udaje)

koule
(1 udaj)

kruznice, kruh
obdélnik

kruznice, kruh, kruhovd
vysec
trojuhelnik rovnoramenny,
pravouhly

rez kouli

kruznice, kruh,
pravouhly trojuhelnik



Prehled vzorcu

»yhranata“
u=a.\/2 S = 6a2 V = a3
V2 =
¢tverec r=a."*/ p=7/2 krychle | u ,a,'\l3 ,
S =a?=u/, Ctverec (obdélnik, pravounh. a
rs. tr.)
= Ja2 2
obdélnik u=vatt bt
S=ab="/2u?.sing
2 _
Ve 2__Ca"cb 2 _ S = 2(ab+bc+ac)
b =c.cp a“=C.Ca
5 _ .2 2 i V = abc
cc=a*+b kvadr
pravouhly . - b U = va?+b*+c?
tr sino=2/c sinP=cosa="/ obdélnik (pravouhly trojuh.)
) tga = 3/p
a.b
S=—
a-/3 a® -3
vV = S =
¢ 2 4
rs. tr.
a- \/§ a- \/§ V= Sp .V
r= 3 p= 6 S = 2S, + Spi
o podstava:
- - trojuhelnik obecny, rr, rs,
“Z = sp = Js(s-a)(s-b)(s-c) pravouhly
2 1 hranol Ctverec, obdélnik,
obecny tr. s="/2.(a+b+c) rovnobéznik, kosoltverec,
S =12absiny = /2acsinP lichobézniky
- 1/2 b ¢ sina prav. n-thelnik
bocni stény:
bdélnik, ¢t
S=z.v S =ad.sina obdeinti, ctverec
rovnobéznik S=1/;ef.sing
o\ 2 £\2
a=JG) +G)
kosoétverec 2 2 = Sp v
S=a.v =2a.p = ef 3
i S = Sp +Sp|
lichobéznik a+c a+c podstava:
S=—.V=S.V S=— ., , ,
ob. 2 2 trojuhelnik obecny, rr, rs,
pravouhly
g = atc jehlan Ctverec, obdélnik,
lichob&2nik 2’ rovnobéznik, kosoctverec,
2 lichobézniky
rr. a—c
b=d=_[VZ + (T) prav. n-Uhelnik
bocni stény:
trojuhelnik vétsinou rr (rs,
prav. n- 360° obecny, pravouhly)
dhelnik nrr. trojuhelnikd, o = -




»kulata“

V=Sp.v V = nriv
o = 27mr =
kruznice, 5 " S = 250 +5p
kruh S=mr valec S = 27tr.(r+v)
podstava: kruh (kr. vysec, usec)
plast : obdélnik (kruhovy oblouk)
gasti 2 oo
kruznice, 360 Y7 360 v Sp.w nrlv
kruhu Su = Sy=5t = o o.@ — —.5ing T3 T3
Ve = Ca_.Cb S = 5p +5p
a®=c.ca b?=c.cp kusel S = mr? + mrs = mr.(r+s)
e c2 = a’+b?
pravouhly
tr. sina. = a/c sin B = cosa, = ©/c podstava: kruh
- a/b plast : kruhova vysed
s a.b pravouhly trojuh.
)
4
o = 2mr = —qr3
kruZnice, : koule v 3 nr
kruh S=mr S = amr?
Easti | = 2 g, = ™
.. = 30 ? v= 300 ? kulova
kruznice, 2 S = amr
_ _mr . plocha
kruhu Su—SV—St—%Jp—?.Sln(p
c2 = a?+b?
| sino=3/c  sinB=cosa="/c
pravouhly tga = /b
tr.
a.b
S=—
2
dutd 4
koule V= 57‘!’(1‘1 - )




Priklady

1) Zmens$ime-li hrany krychle o 30 %, ma krychle povrch 1 176 cm? . Vypocitejte
pavodni délku hrany krychle a jeji objem.,

2) Kolik ¢tverecnich metrl plechu spotiebuje klempif na vyrobu expanzni
nadoby Ustfedniho vytapéni tvaru krychle nahofe oteviené s hranou délky
75 cm?

3) Podstava kvadru ma tvar obdélniku s délkou 2,6 m a Sitkou 2,2 m. Vyska
kvadru je jednou osminou obvodu podstavy. Vypocitejte objem kvadru a
povrch kvadru.

4) Nakladni auto o nosnosti 5t ma loZznou plochu o rozmérech 3,9m a 2,1m. Do
jaké vysky bychom ho mohli nalozZit mokrym piskem, aby nebyla prekrocena
nosnost, ma-li 1m3 pisku hmotnost 2000kg?

5) Vypocitejte objem a povrch pravidelného a) ¢tyrbokého b)
trojbokého hranolu, je-li ddno: Sp = 16cm?, v =10cm.

6) Vypocitejte hmotnost brouseného sklenéného hranolu o vysce 1 dm, jeho?
podstava je pravouhly rovnoramenny trojuhelnik s odvésnami délky 3 cm.
Hustota skla je 2500 kg .m™3

7) Hranol s kosoc¢tvercovou podstavou ma jednu Uhlopricku podstavy 20cm a
podstavnou hranu 26cm. Podst. hrana je s vySkou hranolu v poméru 2 : 3.
Vypocditejte objem hranolu.

8) Povrch vody v bazénu tvori obdélnik o délce 50 m a Sifce 12m. Hloubka vody
stoupa rovnomérné od 1m na jednom konci bazénu do 3m na druhém konci
bazénu (delsi strany). Urcete mnozstvi vody v bazénu v hektolitrech.

9)  Vypottéte objem pravidelného trojbokého jehlanu ABCV, je-li déno : Sp = V3

5V3

6

3v3 e ,
dm? , |AV|= dm (nebonm).VyJadrete|VJ|nychJednotkach.

20 cm, 8 000
cm?
2,8125m?

6,864 m3, 22,96
m?2

0,3m

a) 160 cm?3, 192cm? b) 160
cm3, 214,36¢cm?

112,5g

18720 cm3

12 000hl

0,69 | nebo /s |

10) Strecha na vézi ma tvar pravidelného Sestibokého jehlanu. Jeho podstavna b=522m
hrana mé¥i 1,5 metru a bo¢ni hrana md od roviny podstavy odchylku 73°18°. 25,12 m?
Kolik m? plechu je tfeba na jeji pokryti, poditdme-li na odpad s 8 % navic?

11) PIast rotaéniho valce, rozvinuty do roviny, je ¢tverec o obsahu S = 0,81 m?. r=0,14m;v=
Urcete polomér r a vysku v. 0,9m

12) Silni¢ni valec ma prlimér podstavy 1,2 metru a délku 2m. Pf¥i jizdé jednim a)376,8m; b)
smérem se otoci 100 krat. a) Jak dlouhou cestu timto pohybem vélec 753,6 m
uvalcuje ? b) jak velkou plochu cesty timto pohybem uvalcuje ?

13) Vypoctéte stranu rotaéniho kuzZele, je-li objem kuZele 11,76 mcm? a 5,3cm
polomér podstavy 2,8 cm

14) Nakladni auto uveze 5 m? pisku. Vejde se na jeho korbu pisek, ktery je ano, protoze
sloZzen na hromadé tvaru kuzele o priméru podstavy 4 metry a vysce 1 pisku je 4,2 m?
metr?

15) Vypoctéte objem a povrch koule, je-li: povrch koule vecm? Eiselné roven 113,097 cm?
objemu koule v cm?3. 113,097 cm?

16) Kolik stoji pochromovani nddoby tvaru polokoule o priiméru a) 2827,43 cm?
30 cm zevné i zevnit¥, stoji-li 1 cm? 4,50 KE? a) tloustku stény 12723,45 K¢
zanedbejte, b) poditejte pfesné — tloustka stény je 2 mm. b) 2808,71 — 12639 K¢

17) Jak dlouhy vyvalek ¢tvercového prirezu se stranou 180mm bude potieba 635,8mm
k vykovani desky 250mm Siroké, 100mm tlusté a 800mm dlouhé, pocitame-li
s 3% odpadem?

18) Ze dvou kouli o polomérech r1=1cm, r, =5 cm je ulita jedna koule. Uréete pfiblizné 5 cm, S
jeji polomér a povrch. =316 cm?

19) Do koule o poloméru r = 14 cm je vepsan kvadr, jehoZ rozméry jsou v 21,88%
poméru 1:2:3. Vypocditejte, jakou ¢asti objemu koule je objem kvadru.

20) V rotacnim valci je dutina tvaru kuZele, pficemz podstavy obou téles jsou v=13,
spolecné a vysky téz. Vypoctéte objem tohoto télesa, jestlize valec i kuzel V =32,648 cm?

maji stejné obsahy plastd a polomér podstavy vélce je 3 cm.



