
Kombinatorika

Pravidlo součtu



Doporučené vzorce

Jsou-li A1, A2, …, An konečné množiny, které mají 
po řadě p1, p2, …, pn prvků,
a jsou-li každé dvě disjunktní, pak počet prvků 
množiny A1 ∪ A2 ∪ … ∪ An

je roven p1 + p2 + … + pn.



Pravidlo součtu

Př.1: V letadle na mezinárodní lince je 9 chlapců, 5 amerických dětí,
9 mužů, 7 dětí jiné státní příslušnosti, 14 Američanů, z nichž je 6 mužů,
a 7 žen jiné státní příslušnosti. Kolik cestujících je v letadle?

Př.2: V jedné třídě, ve které každý žák ovládá aspoň jeden ze dvou jazyků,
angličtinu nebo němčinu, hovoří 25 žáků anglicky, 16 žáků německy
a 7 žáků hovoří oběma jazyky. Kolik žáků chodí do této třídy?

Př.3: Určete počet všech přirozených dvojciferných čísel, v jejichž 
dekadickém zápisu se každá číslice vyskytuje nejvýše jednou.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 1

Př.1: V letadle na mezinárodní lince je 9 chlapců, 5 amerických dětí,
9 mužů, 7 dětí jiné státní příslušnosti, 14 Američanů, z nichž je 6 mužů,
a 7 žen jiné státní příslušnosti. Kolik cestujících je v letadle?

Nejdříve si na příkladu musíme rozdělit cestující v letadle do několika
disjunktních množin. A to konkrétně na: ženy, muže a děti.
musíme určit, kolik je v letadle můžu, žen a dětí a tím určíme kolik je zde
cestujících.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 1

Př.1: V letadle na mezinárodní lince je 9 chlapců, 5 amerických dětí,
9 mužů, 7 dětí jiné státní příslušnosti, 14 Američanů, z nichž je 6 mužů,
a 7 žen jiné státní příslušnosti. Kolik cestujících je v letadle?

Nejdříve si na příkladu musíme rozdělit cestující v letadle do několika
disjunktních množin. A to konkrétně na: ženy, muže a děti.
musíme určit, kolik je v letadle můžu, žen a dětí a tím určíme kolik je zde
cestujících.
Počet mužů:



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 1

Př.1: V letadle na mezinárodní lince je 9 chlapců, 5 amerických dětí,
9 mužů, 7 dětí jiné státní příslušnosti, 14 Američanů, z nichž je 6 mužů,
a 7 žen jiné státní příslušnosti. Kolik cestujících je v letadle?

Nejdříve si na příkladu musíme rozdělit cestující v letadle do několika
disjunktních množin. A to konkrétně na: ženy, muže a děti.
musíme určit, kolik je v letadle můžu, žen a dětí a tím určíme kolik je zde
cestujících.
Počet mužů:
V zadání je informace, že mužů je 9. 
Počet dětí:



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 1

Př.1: V letadle na mezinárodní lince je 9 chlapců, 5 amerických dětí,
9 mužů, 7 dětí jiné státní příslušnosti, 14 Američanů, z nichž je 6 mužů,
a 7 žen jiné státní příslušnosti. Kolik cestujících je v letadle?

Nejdříve si na příkladu musíme rozdělit cestující v letadle do několika
disjunktních množin. A to konkrétně na: ženy, muže a děti.
musíme určit, kolik je v letadle můžu, žen a dětí a tím určíme kolik je zde
cestujících.
Počet mužů:
V zadání je informace, že mužů je 9. 
Počet dětí:
Sečteme americké děti (ze zadání je jich 5) a 7 dětí jiné státní příslušnosti.
Dětí je tedy dohromady celkem 12.
Počet žen:



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 1

Př.1: V letadle na mezinárodní lince je 9 chlapců, 5 amerických dětí,
9 mužů, 7 dětí jiné státní příslušnosti, 14 Američanů, z nichž je 6 mužů,
a 7 žen jiné státní příslušnosti. Kolik cestujících je v letadle?

Nejdříve si na příkladu musíme rozdělit cestující v letadle do několika
disjunktních množin. A to konkrétně na: ženy, muže a děti.
musíme určit, kolik je v letadle můžu, žen a dětí a tím určíme kolik je zde
cestujících.
Počet mužů:
V zadání je informace, že mužů je 9. 
Počet dětí:
Sečteme americké děti (ze zadání je jich 5) a 7 dětí jiné státní příslušnosti.
Dětí je tedy dohromady celkem 12.
Počet žen:
Přímo zde tato informace uvedená není. Sečíst musíme americké ženy 
(těch je 14-6(muži)-5(děti)=3. Je zde 7 žen jiné státní příslušnosti. Dohromady
Tedy 10 žen. 



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 1

Př.1: V letadle na mezinárodní lince je 9 chlapců, 5 amerických dětí,
9 mužů, 7 dětí jiné státní příslušnosti, 14 Američanů, z nichž je 6 mužů,
a 7 žen jiné státní příslušnosti. Kolik cestujících je v letadle?

Nejdříve si na příkladu musíme rozdělit cestující v letadle do několika
disjunktních množin. A to konkrétně na: ženy, muže a děti.
musíme určit, kolik je v letadle můžu, žen a dětí a tím určíme kolik je zde
cestujících.
Počet mužů:
V zadání je informace, že mužů je 9. 
Počet dětí:
Sečteme americké děti (ze zadání je jich 5) a 7 dětí jiné státní příslušnosti.
Dětí je tedy dohromady celkem 12.
Počet žen:
Přímo zde tato informace uvedená není. Sečíst musíme americké ženy 
(těch je 14-6(muži)-5(děti)=3. Je zde 7 žen jiné státní příslušnosti. Dohromady
Tedy 10 žen. V letadle je tedy: 9+12+10=31 cestujících.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 2

Př.2: V jedné třídě, ve které každý žák ovládá aspoň jeden ze dvou jazyků,
angličtinu nebo němčinu, hovoří 25 žáků anglicky, 16 žáků německy
a 7 žáků hovoří oběma jazyky. Kolik žáků chodí do této třídy?

Rozdělíme si žáky třídy na disjunktní množiny:
Žáky kteří ovládají POUZE angličtinu,
Žáky kteří ovládají POUZE němčinu,
Žáky, kteří ovládají OBA jazyky.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 2

Př.2: V jedné třídě, ve které každý žák ovládá aspoň jeden ze dvou jazyků,
angličtinu nebo němčinu, hovoří 25 žáků anglicky, 16 žáků německy
a 7 žáků hovoří oběma jazyky. Kolik žáků chodí do této třídy?

Rozdělíme si žáky třídy na disjunktní množiny:
Žáky kteří ovládají POUZE angličtinu,
Žáky kteří ovládají POUZE němčinu,
Žáky, kteří ovládají OBA jazyky.
Můžeme vyloučit žáky, kteří neumí ani jeden jazyk, jelikož je to napsáno přímo
V zadání, že každý umí alespoň jeden.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 2

Př.2: V jedné třídě, ve které každý žák ovládá aspoň jeden ze dvou jazyků,
angličtinu nebo němčinu, hovoří 25 žáků anglicky, 16 žáků německy
a 7 žáků hovoří oběma jazyky. Kolik žáků chodí do této třídy?

Rozdělíme si žáky třídy na disjunktní množiny:
Žáky kteří ovládají POUZE angličtinu,
Žáky kteří ovládají POUZE němčinu,
Žáky, kteří ovládají OBA jazyky.
Můžeme vyloučit žáky, kteří neumí ani jeden jazyk, jelikož je to napsáno přímo
V zadání, že každý umí alespoň jeden.
Mezi 25 žáky, kteří umí anglicky a 16 žáky, kteří umí německy je 7 žáků, 
kteří umí oba jazyky. Tyto žáky „přiřadím“ k těm, co umí pouze anglicky.
To z toho důvodu, abych je nezapočítával dvakrát.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 2

Př.2: V jedné třídě, ve které každý žák ovládá aspoň jeden ze dvou jazyků,
angličtinu nebo němčinu, hovoří 25 žáků anglicky, 16 žáků německy
a 7 žáků hovoří oběma jazyky. Kolik žáků chodí do této třídy?

Rozdělíme si žáky třídy na disjunktní množiny:
Žáky kteří ovládají POUZE angličtinu,
Žáky kteří ovládají POUZE němčinu,
Žáky, kteří ovládají OBA jazyky.
Můžeme vyloučit žáky, kteří neumí ani jeden jazyk, jelikož je to napsáno přímo
V zadání, že každý umí alespoň jeden.
Mezi 25 žáky, kteří umí anglicky a 16 žáky, kteří umí německy je 7 žáků, 
kteří umí oba jazyky. Tyto žáky „přiřadím“ k těm, co umí pouze anglicky.
To z toho důvodu, abych je nezapočítával dvakrát.
Celkem žáků ve třídě je 25 + (16-7)= 34 žáků.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 3

Př.3: Určete počet všech přirozených dvojciferných čísel, v jejichž 
dekadickém zápisu se každá číslice vyskytuje nejvýše jednou.

Všechna dvojciferná čísla, jejichž počet označíme jako A,
si rozdělíme na:
a)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
vyskytuje dvakrát – jejich počet označíme B



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 3

Př.3: Určete počet všech přirozených dvojciferných čísel, v jejichž 
dekadickém zápisu se každá číslice vyskytuje nejvýše jednou.

Všechna dvojciferná čísla, jejichž počet označíme jako A,
si rozdělíme na:
a)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
vyskytuje dvakrát – jejich počet označíme B
b)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
Vyskytuje nejvýše jednou – jejich počet označíme C.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 3

Př.3: Určete počet všech přirozených dvojciferných čísel, v jejichž 
dekadickém zápisu se každá číslice vyskytuje nejvýše jednou.

Všechna dvojciferná čísla, jejichž počet označíme jako A,
si rozdělíme na:
a)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
vyskytuje dvakrát – jejich počet označíme B
b)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
Vyskytuje nejvýše jednou – jejich počet označíme C.
Uvědomíme si následující:
V každém dvojciferném čísle je každá číslice buď dvakrát nebo nejvýše jednou.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 3

Př.3: Určete počet všech přirozených dvojciferných čísel, v jejichž 
dekadickém zápisu se každá číslice vyskytuje nejvýše jednou.

Všechna dvojciferná čísla, jejichž počet označíme jako A,
si rozdělíme na:
a)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
vyskytuje dvakrát – jejich počet označíme B
b)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
Vyskytuje nejvýše jednou – jejich počet označíme C.
Uvědomíme si následující:
V každém dvojciferném čísle je každá číslice buď dvakrát nebo nejvýše jednou.

Jinými slovy platí: 𝐴 = 𝐵 + 𝐶֜𝐶 = 𝐴 − 𝐵



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 3

Př.3: Určete počet všech přirozených dvojciferných čísel, v jejichž 
dekadickém zápisu se každá číslice vyskytuje nejvýše jednou.

Všechna dvojciferná čísla, jejichž počet označíme jako A,
si rozdělíme na:
a)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
vyskytuje dvakrát – jejich počet označíme B
b)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
Vyskytuje nejvýše jednou – jejich počet označíme C.
Uvědomíme si následující:
V každém dvojciferném čísle je každá číslice buď dvakrát nebo nejvýše jednou.

Jinými slovy platí: 𝐴 = 𝐵 + 𝐶֜𝐶 = 𝐴 − 𝐵

Čísel tvaru 11, 22, 33, … , 99 je evidentně 9. Tedy B=9.



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 3

Př.3: Určete počet všech přirozených dvojciferných čísel, v jejichž 
dekadickém zápisu se každá číslice vyskytuje nejvýše jednou.

Všechna dvojciferná čísla, jejichž počet označíme jako A,
si rozdělíme na:
a)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
vyskytuje dvakrát – jejich počet označíme B
b)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
Vyskytuje nejvýše jednou – jejich počet označíme C.
Uvědomíme si následující:
V každém dvojciferném čísle je každá číslice buď dvakrát nebo nejvýše jednou.

Jinými slovy platí: 𝐴 = 𝐵 + 𝐶֜𝐶 = 𝐴 − 𝐵

Čísel tvaru 11, 22, 33, … , 99 je evidentně 9. Tedy B=9.
Všech dvojciferných čísel je 90. Jelikož 10, 11, … 19 (celkem 10).
20, 21, …, 29 (celkem 10) … atd. Tedy A=90



 

    

 

 

 

 

 

 
 

Příklad 3

Př.3: Určete počet všech přirozených dvojciferných čísel, v jejichž 
dekadickém zápisu se každá číslice vyskytuje nejvýše jednou.

Všechna dvojciferná čísla, jejichž počet označíme jako A,
si rozdělíme na:
a)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
vyskytuje dvakrát – jejich počet označíme B
b)Všechna dvojciferná čísla, v jejichž dekadickém zápisu se číslice
Vyskytuje nejvýše jednou – jejich počet označíme C.
Uvědomíme si následující:
V každém dvojciferném čísle je každá číslice buď dvakrát nebo nejvýše jednou.

Jinými slovy platí: 𝐴 = 𝐵 + 𝐶֜𝐶 = 𝐴 − 𝐵

Čísel tvaru 11, 22, 33, … , 99 je evidentně 9. Tedy B=9.
Všech dvojciferných čísel je 90. Jelikož 10, 11, … 19 (celkem 10).
20, 21, …, 29 (celkem 10) … atd. Tedy A=90
Tedy: 𝐶 = 𝐴 − 𝐵 = 90 − 9 = 81.


