Algebraické vyrazy

Algebraicky vyraz je kazdy matematicky zépis, ktery je tvoren z konstant a proménnych, mezi
nimiz jsou pomoci algebraickych operaci (napf. s¢itani, ndsobeni) a zavorek vytvofeny smys-
luplné vztahy.

v
Ciselné vyrazy
Ciselné vyrazy jsou vyrazy v nichZ se vyskytuji pouze &isla a podetni operace mezi nimi.
Hodnotu ¢iselného vyrazu urcime, provedeme-li vS§echny pocetni vykony, které obsahuje tento
vyraz .
Poradi operaci ve vyrazech je ur€eno zavorkami a pravidly prednosti:

a) nasobeni a déleni ma prednost pred s¢itanim a od¢itanim

b) umocnovani a odmocniovani ma piednost pied nasobenim a délenim

Kladné a zaporna ¢isla s¢itdme:

—a-b=-(a+h) (@-b)=-(b-a)
at(+b)=a+h a—(+b)=a-b
a—(-b)=a+b a+(-b)=a-b

Kladna a zaporna ¢isla nasobime podle znaménkovych pravidel souhlasna znaménka daji &,
nesouhlasnd znaménka daji ©:

©.0=0 D:0=0®
®.0=06 ®:0=6
©.®=06 ©:®=06
©.0=0 ©:0=0

Vyrazy s proménnou

Vyrazy s proménnou jsou takové vyrazy, ve kterych je nckteré Cislo (nebo ¢isla) nahrazeno
pismenem. Takovym pismeniim, kterd v daném zapisu zastupuji ¢isla, fikdme proménné.
Pojmem proménné oznacujeme libovolné pismeno, které zastupuje ¢isla z urc¢ité mnoziny. Kon-
krétni Cisla, kterd se objevuji ve vyrazech, oznacujeme jako konstanty.

Vyraz s proménnou je napiiklad zapis 2x —3y +5, pismena X, Yy jsou proménné a ¢isla 2, 3, 5
jsou konstanty.

Jednoc€leny
Vyraz, ve kterém se nevyskytuje s¢itani nebo odcitani, se nazyva jednoclen.

Ptiklad jednoclent: 3a; 2ab; . 7KIm?; \/5_X,
y

Scitat a odc¢itat mizeme pouze Cleny, které maji stejnou proménnou ve stejné mocniné

3X+2X—4X —5X+2X = -2X



Mnohocleny

Soucet nebo rozdil dvou nebo vice jednoclentl se nazyva mnohoclen. Podle poctu ¢lent se mno-
hocleny nazyvaji napi-:

Dvojclen - a+2b
Trojclen - 3x° +2x+4
Ctyi¢len - 5ab® —4a’b® +a’b—b

Scitat a od¢itat mizeme jen ty Cleny, které maji stejny zéklad a stejného mocnitele.
(3+2x+5y)+(4x—2y —5)=6x+3y -2

c) Odecist vraz znamena pricist jeho opa¢nou hodnotu. Znaménko minus pied za-

vorkou méni tedy vSechna znaménka v opacna.

(3+2x+5y)—(4x—2y —5)=3+2x+5y —4x+2y +5=8-2x+7y

1. Zapiste jako vyraz:

a) Cislo 5 zvétsené o X f)  Ctvrtina Cisla b
b) Cislo tiikrat vEétsi nez X g) Cisloo 5 menSinezb
c) Cislo o 3 vétsi nez y h)  cislo 8 zmensené o X
d) trojnasobek cisla a i)  Cislo o 8 mensi nez x
e) Cislo tiikrat mensi nez z J)  dvé tietiny Cislay
Reseni:

a) 5+ X f) b

4
b) 3X g b-5
c) y+3 h) 8-x
d) 3a i) -8

e) ),

wlin X

Enebo z:3
3



2. Zapiste jako vyraz:

a)
b)

c)
d)

e)
Reseni:

a)

b)

c)

d)

¢islo o 2 mensi nez 3y

¢islo dvakrat mensi nez 3y
C¢islo dvakrat vétsi nez 3y
polovina Cisla X zvétSend o 3

trojnasobek rozdilu Cisel 5 a x

3y-2

3?y nebo 3y:2

2-3y
X

—+3
2

3-(5-x)

3. Zapiste jako vyraz:

a)
b)
c)
d)

rozdil vyrazi 3x a 2y

soucet vyraza 3x a 2y

soucin vyrazl 3X a 2y

podil vyraza 3x a 2y (za pied-
pokladu, ze y= 0)

soucin Vyrazli 2Xx+5 a 2x+3

3X—-2y

3X+2y

3x-2y

3X

2y
(2x+5)-(2x+3)

f)
9)

h)

)

f)
9)
h)

i)
)
f)

9)
h)

)

dvojnésobek podilu cisel y a 3

polovina soucinu ¢isel 4 a a

tietina Cisla b zvétsena o Ctvrtinu Cisla a
pétina trojnasobku ¢isla a zmensena o 2

pétina rozdilu trojnasobku ¢isel a a 2

soucet pétindsobku ¢isla x a dvojnéasobku ¢isla y
pétindsobek souctu Cisla X a dvojnasobku Cisla y
soucet ¢isel 3m a 4n zvétSeny o jejich rozdil
rozdil druhych mocnin ¢isel x a'y

druhd mocnina rozdilu ¢isel x a y

5x+2y

5-(x+2y)
(3m+4n)+(3m—4n)
x> —y?

(x-y)’



4. Zapiste Cislo, které je:
a) 0 3 vétsi nez X
b) 0 X vétsinez 5
c) tiikrat vétsi nez a
d) dvakrat mensi nez b
e) ctyfikrat vEétsi, nez tietina Cisla X
f) ¢tyfikrat mensi neZ trojnasobek Cisla ¢
g) Ctyfikrat mensi nez soucet dvojnasobku Cisla X a trojnasobku ¢isla y
h) 0 m mensi nez polovina souctu ¢isel aa b
1) tiikrat mensi nez soucet druhych mocnin ¢isel X a 'y
j) tiikrat vétsi, nez rozdil druhych mocnin ¢isel X a 'y

Reseni:
3c
a 3 ) =
) x+ )
b)  5+x 0) @
¢ 3a h) a%b— m
b X2 4 yz
d - 1)
) 5 3
X .
e) 4-§ ) 3‘(x2—y2)

5. Zapiste pomoci rovnosti vyrazd, ze Cislo X je:
a) o 2 ve&tsi nez Cislo y
b) o 2 mensi nez Cislo y
C) dvakrat vétsi nez Cislo y
d) dvakrat mensi nez Cislo y
e) dvakrat vétsi nez tietina Cisla y
f) ctyfikrat mensi neZ trojnasobek Cisla y
g) o 5 vétsi nez polovina y
h) dvakrat mensi nez ¢islo y zvétsené o 3
i) tiikrat vétsi nez dvojnasobek Cisla y zmenseny o 3
J) trikrat mensi nez dvojnasobek druhé mocniny ¢isla y zmenseny o 1

Resent:



a) X=Yy+2 f) X:§X

4
b) X=y-2 9) x:%+5
c) X=2y h) x:y;L3
d) X:% ) x=3.(2y-3)
0  x=2.Y )R

3 3

6. Zapiste riznymi zpusoby, ze:
a) Cislo X je 0 3 vétsinez y
b) ¢islo X je tiikrat vétsi nez y (za piedpokladu, ze y # 0)
C) ¢islo X je 0 3 mensi nez y
d) ¢islo X je tiikrat mensi nez y
e) dvojnasobek ¢isla X je o 5 vétsi nez tetina y
f) dvojnasobek Cisla a je o 5 vétsi nez trojnasobek ¢isla b
g) polovina ¢isla m je o 3 vétsi nez dvojnasobek ¢isla n
h) polovina ¢isla m je tfikrat vétsi nez ¢islo n

Reseni:
a) X=y+3, Xx-3=Y; Xx-y=3 e) 2x:%+azx_5zl
b)  x=3y; %zy; §=3 f)  2a=3b+5 2a-5=3b

c) X=y-3;, X+y=-3, y—x=-3 9)

h)

NS NS

d) x:X; 3x=y; 1
3 y

Wl

7. Jana ma X knizek. Kolik knizek ma Martin, ma-li:
a) o 7 vice
b) sedmkrat vice
C) tietinu poctu Janinych knizek
d) o 5 vice, nez je polovina poc¢tu Janinych knizek
e) o 6 knizek mén¢, nez je dvojnasobek pocétu Janinych knizek
f) dvakrat vice knizek, nez je poc¢et Janinych knizek zmenseny o 2

Reseni:
a) X+7
b) 7x

X
c) —
)3



d) §+5
e) 2x—6
f) 2-(x-2)

8. Ur¢i hodnotu vyrazu:
a) x> —0,2x+5 pro x=0,2
b) 3y —2y® +1 pro y =-3

c) X%3+x2 pro x =2

d) (Za2 —3a)-a pro a =g

Reseni:

a) 0,2°-0,2-0,2+5=0,04-0,04+5=5
b) 3-(-3)-2-(-3)* +1=-9-18+1=-26

243,023, 4144-5
5 5

3)° 33 (29 9Y3 (9 9)3 3
d|2=] -3=|[==|=.2-2|.= | Z_Z|.=Z —0--=0
2 212 14 2)2 (2 2)2 2
9. Ur¢i hodnotu vyrazu:

a) (m? —2m)-(~5m+2) pro m=—4
b) (4n—2)3-5n) pro n=-15

c) (4r2—2r):r pro r:g

d) 55—4_ s+3
2s+5 4s-5

e) @k—g]:(kz —1) pro k _8

+1pros=0

~

f) g(1+u)—%(u—1) pro u =

9) (0,2b-13)-(1,30+0,8) pro b=0,5

w|

Regeni:
2) | (~4)° ~2(—4) |-[-5+(-4)+2] = (16+8)-(20+2) = 24-22 =528

b) [4(~15)-2]-[3-5(-15)]=(-6-2)-(3+7,5)=—-8-105=-84



2
gfa(S) 222 (1B 25)5 552 D2,
2 212 1 4 12) 2 5 1 5

-4+3+5-1 4

d
) 5 5

5:0-4 0+3 -4 3 -4
- +1 +1=
2-0+5 4.0-5 5

o35G 8-

+§+1:
5

f)E(uﬂj_l[ﬂ_lj_é?“_l.4—3_E.Z_E.E_Z_1_3'7—6_E_E

2" 3) 23 2 3 2 3 2323 26 6 6 2

9) (0,2-05-13)-(1,3-05+0,8)=(0,1-13)-(0,65+0,8)=-1,2-1,45=-174

10. Vypocitej hodnoty vSech vyrazt s proménnou, které jsou v tabulce
x [0 |1 |2 |3 |4 |1 |2 |3 |-4 |5
2X
3x-1

19 — 2x
X
2
X+5
3
60
X

Reseni:
X 0 1 2 3 4 -1 -2 3| -4 -5
2X 0 2 4 6 8 -2 -4 6 | -8 |-10
=11 -1 2 5 8 11 -4 -7 -10 | -13 | -16
19-2x| 19 | 17 15 13 11 21 23 25 | 27 | 29
X 1 3 _1 _3 _5
2> | 9 2 1 2 2 2 -1 2| 2|72
xe5 15 16,1 7 | 8 [8_, 4 sy 2]
3 3 13 3 3 3 3 3 | 3
60 60 60 60 60 60
— —=30|—==20|—=15|7==-60 | —=-30| o | .15 | .
X 60 5 3 4 (_1) (_2) 20 | -15 | -12




NP , . .. 60 .
Jmenovatel zadného vyrazu se nesmi rovnat nule, proto vyraz — pro X = 0 nema smysl
X

. Ur¢i hodnoty danych vyraza pro uvedenou hodnotu proménné
a) 5y;y =9
b) y-3,y=8
C) 4x+53;x=21
d) 3x+13;x=-0,5
e) 21-3,2y;y =12
f)a®-2;a=4
g) 52+8a;a=-18

h) E+x;x=1
3 2

Resen:
a)  5y;y=9
5y=5.9=45
b) y-3y=8
y-3=8-3=5
c) 4x+5,3;x=21
4x+53=4-21+53=8,4+53=13,7
d) 3x+1,3;x=-0,5
3x+13=3-(-0,5)+13=-15+13=-0,2
e) 21-32y;y=172
21-32y=21-32-1,2=21-384=17,16
) a’-2a=4
a?-2=4*-2=16-2=14

9) 52+8a,a=-18
52+8a=52+8-(-18)=52-14,4=-92

) —+ X X==
2 1 2-2+3.1 7
—+X==+== =—
3 3 2 6 6
) 23+2X;x=—3
3



2 2x 8 2-(-3) 8 -6 4.8-3.6 14 7 1
2—+—=—+ =—+—=———="=—=1=
3 3 4 3 4 12 2 6 6
J) (_EJ.E;X:_S
4) 2
S X322 T
4) 2 4)\ 2 ) 8

12. Ur¢i hodnoty danych vyrazi pro uvedené hodnoty proménnych:
a) 3x+2y; x=2; y=3
b) 2-(2a—-b) a=12; b=-24
c) (2m-12)-3n; m=34; n=-08
d) 10u-01v; u=0,1; v=100
e)0,5m-21n;m=0,3;n=-14
3

f) 3a+2b; azl; b=—
2 5

h) 2a: 3b; a:§
5

o
Il
I

: : 1., 2
i) (2x+y).(2y—x),x_3,y_5

Reseni:
a) 3X+2y; x=2;, y=3
3X+2y=3-2+42-3=6+6=12

b)  2-(2a-b) a=12 b=-24
2-(2a—b)=2-[2-12-(-2,4)]=2-(24+24)=2-48=96

c) (2m-12)-3n; m=34; n=-08
(2m-12)-3n=(2-34-12)-3-(-08)=(6,8-12)-(—2,4)=5,6-(—2,4) = -1344

d) 10u-0,1v; u=0,1; v=100
10u-0,1v=10-01-0,1-100 =1-10=-9

e) 0,5m-21n;m=0,3;n=-14
05m-2In=0,5-0,3-21-(~1,4)=015+2,94=3,09

3

3a+2b; a= b==

2-3

3 6 53+2-6 15+12 27 7
+_:§+§: = =—_=2

10 10 10 10

3a+2b=3- 2-

1
2’
1
=+
2

glw
(&)
N | w



0) 6x—2y

_6 : .
7 7 7 7
h
) 2a:3b;a=§;b:—
5
2a:3p=2.2.3.4.6.12 65 1
5 5 55 512 2
i) 7 2
2X+Y): 2y - X Xx==—;y=—
(2x+y):(2y—xhx=31y =5
ey oy=(2 1 2) (2 2 T)- (2, 2] (4 ) 522 3487
35 5 3 3 5)(5 3 15 15
_70-6.12-35 64 -23_64 15 _ 64
15 15 15 15 15 (-23) 23
) X _X:g_y:ﬂ
§_y’ 107 5
4
9 9 2 2
X _ 10 _ 10 _ 10 _10_9.-1_9/ 20, .4
3., 3.4 53-44 15-16 -1 10020 10 1
4 4 5 20 20 20

13. Ur¢i hodnotu vyrazu:

a) 2(2x—3)—3(2+5x) postupné pro x = 2; 1,2; % ;-1,2; 0

b) X(X—1)+ X(2+X) postupné pro x = 2; 1,2; %; -1,2; 0

c) x(l—x2)+ 3(x2 —4) postupné pro x = 3; 0; -0,5; -1; -6
1 1 3

d) §—§+2 postupné pro x = 3; 0; E;-E’ 2

ResSeni:

-10 -



b)

2(2X—3)—3(2+5X)postupné prox=2;12; % +-1,2:0

X =2 2(2-2-3)-3(2+5-2)=2-1-3-12=2-36=-34
x=1.2: 2-(2-1,2-3)-3-(2+5-1,2)=2-(2,4-3)-3-(2+6)=
=2.(-0,6)-3-8=-1,2-24=-2572
2
X= = 2. (2 2 3 j [2+5 2) 2 (f—sj—s (2+Ej=
3 3 3 3 3
_.4-33 582+10 , -5 ;16 -10 48 _
3 3 3 3 3 3
__ %
-3
X =-1,2 2-[2(-1,2)-3]-3[2+5(-12)]=2-(-2,4-3)-3-(2-6) =
=2.(-54)-3-(-4)=-10,8+12 =12
x=0 2(2-0-3)-3(2+5-0)=2-(-3)-3.2=6-6=-12
X(X—1)+x(2+x) postupné pro x = 2; 1,2; %; -1,2;0
X=2 22-1)+2(2+2)=2-1+2-4=2+8=10
x=12 1,2-(1,2-1)+12-(2+12)=12-0,2+12-3,2=0,24+3,84 = 4,08
2 2[2 j 2( 2) 2(2—3-1J 2(3~2+2J 2 -1 28
X=— — =1+ —=-2+=|=—- +—. —— .=
3 3.3 3 3) 3 3 3 3 3 3 33
2,16 _14
9 9 9
X =-12 -1,2-[(-12)-1]+(-12)-[2+(-1,2)]=-1,2- (- 2,2) +(-1,2)-0,8 =
=2,64—-0,96 =168
x=0 0-(0-1)+0-(2+0)=0+0=0

-11 -



x(l— x2)+ 3(x2 —4) postupné pro x = 3; 0; -0,5; -1; -6

x=3: 3(1-3%)+3(3* - 4)=3(1-9)+3(9—-4)=3-(~8)+3-5=
_24415=-9
x=0 0-(1-02)+3(0° —4)=0+3-(~-4)=-12

x=-0,5 —o,5‘[1—(—0,5)2}3.[(—0,5)2 —4] =-0,5-(1-0,25)+3-(0,25-4) =
-0,5-0,75+3-(~3,75) = 0,375 11,25 = 11,625

x=-1 —1[1—(—1)2}3[(—1)2—4}=—1(1—1)+3(1—4)=0—9=—9
x=—6 —6[L—(~6) |+ 3|(—6)? —4]|=—6(1—36)+3(36 —4) = —6-(~35)+3-32 =
— 210 + 96 = 306
5—§+5 ostupné roX—3'O'l'-l'§
g 3 4 Postpmep Ty
x=3 3 3.3 6:3-43+33 18-12+9 15 5
2 3 4 12 12 12 4
x=0 0.0.9_4
2 3 4
1 1 1 1
= 5 2 o 121314 11 11 11 1 1 1
e e e +o =4 =
2 3 4 21 2121 22 23 24 4 6 8
61-41431 5
24 24
1 1 1
=73 2 2, 2 _( 1)2 ( 113 ( 1).4_
2 3 4 2)1 2)°1 2)°1
_(_3).1_(_1j.1+(_1)£__1+1_l_—6'1+4‘1—3‘1_—_5
2)2 U 2)3 U 2)4 46 8 24 24
_3 3 3 3
=3 4_4.4.38.2 33 3.4 31 3131 3 1 3_
2 3 4 41 41 41 42 43 44 8 4 16
2:3-41+13 5
16 16

-12 -



S¢itani a od¢itani mnohocleni
Scitat a odc¢itat mizeme pouze ty ¢leny mnohoclentl, které¢ maji stejné proménné ve stejné moc-

niné.

14. Vypocitej:
a) 4x+2Xx—5x
b) 4x+(2x+5)
c) 4x+(6x+5)
d) By +4)+(5-2y)
e) 5a+(-2a-3)
f) (3a—20b)+(5a+6b)
9) (3-10x)+(5-2x)
h) 2a+(1—3a)-5
i) —5x% +4x -+ (3x+8x?)
i) (3xy+3x)+(5x—8xy)

Regeni:

a) 4Xx+2X—5x =X

b) 4x+(2X+5)=4x+2x+5=6x+5

C) 4x+(6Xx+5)=4x+6x+5=10x+5

d) By+4)+(5-2y)=3y+4+5-2y=y+9

e) 5a+(-2a—3)=5a-2a-3=3a-3

f) (3a—2b)+(5a+6b)=3a—2b+5a+6b=8a+4b

9) (3-10x)+(5-2x)=3-10x+5—2x =8-12x

h) 2a+(1-3a)-5=2a+1-3a-5=-a—4

i) —5x° +4x+(3x+8x2):—5x2 +4X+3x+8x% =3x* +7x

j) (3xy+3x)+(5x —8xy) = 3xy+ 3x + 5x —8Xy = —5xy +8x

-13 -



15. Vypocite;j:
a) (2x+3y+4)+(Bx+2y+7)
b) (0,3a+1,3b+c)+(0,5a—1,2b—3c)
c) (3x2 —2x+1)+ (4x2 —8x—1)
d) (—2x+y—xy)+(4x -5y —xy)
e) 3xy + x+(x2 +5x—8xy)—5xy
f) (2x2y+3xy2 —3xy)+(5x2y+9xy2 —5xy)
9) (4m? +8mn +9n? +5m)+ (Bm? —15mn +10n? —11m)
h) (3k? —51% -+ 8KkI— 9k + 51 )+ (9k? + 81 — 6kl +71)
i) (2x2y—2x2 —7y? —5xy2)+(3xy2 +2X° +6X°y — y2)
j) (3ab—2a+5b+8)+(5a—8b+9—4ab)
Reseni:
a) (2x+3y +4)+(5x+ 2y +7)=2X+3y + 4+ 5x+2y + 7 =7x+5y +11

b) (0,3a+13b+c)+(0,5a-1,2b—3c)=0,3a+13b+c+0,5a-12b—3c =
=0,8a+0,1b—-2c

c) (3x2 — 2x+1)+ (4x? —8x—1)=3x% — 2x+1+ 4x? —8x—1=T7x? —10x
d) (= 2X+ y — Xy)+ (4X =By — Xy) = —2X + Y — Xy + 4X — 5y — Xy = 2X — 4y — 2Xy
€) 3xy+x+(x2 +5x—8xy)—5xy:3xy+x+x2 +5x —8xy —5xy = —10Xy + 6X + X

f) (2x2y +3xy? —3xy)+ (5x2y +9xy’ —5xy): 2X%y +3xy? —3xy + 5x°y + 9xy’ —5xy =
=7x?y +12xy® —8xy

g) (4m2 +8mn +9n? +5m)+ (8m2 —15mn +10n? —11m):
=4m’ +8mn +9n® + 5m +8m?* —15mn +10n* —11m =12m* — 7mn +19n° — 6m

h) (3K =512 +8kI—9k +51)+ (9k? + 81 — 6kl + 71 )=
=3k® —51% + 8kl —9Kk +5I + 9k* +81° — 6kl + 71 =12k* + 31% + 2kI — 9k +12I

i) (szy—2x2 —7y? —5xy2)+(3xy2 +2x% + 6x%y — yz):
= 2X%y — 2X* = Ty? —5xy*+3xy’ + 2x* + 6x°y — y* =8x°y —8y? — 2xy?

) (3ab—2a +5b +8)+ (5a —8b + 9 — 4ab) = 3ab — 2a + 5b + 8+ 5a —8b + 9 — 4ab =
=3a—-3b-ab+17

-14 -



16. K danym vyraziim ur¢i opacné vyrazy
a)10a
b) —4b
C) 2X+7y
d) 5k —10I
e) —12r —4s
f) 2m? — 4mn +n?
g) —5kl+2l —6k+8
h) 77x—-66y +12xy —15

Reseni:
a) 10a
b) —4b
c) 2X+ 7y
d) 5k —10I
e) —12r —4s
f) 2m? —4mn +n?
9) —bkl+2l -6k +8

h) 77X —66y+12xy —15

17. K danym vyraziim urci opacné vyrazy
a) —3ab+2b+a
b)—k—-l-m+n
c) —(a+b)
d) (a®>—b)+c®
e) —(2a+ab)—(6a+8b)
f) (Ta+2b)+(2ab—15a)

Reseni:
a) —3ab+2b+a
b) —k—l—-m+n
C) —(a+b)
d) —(a®—b)—c?
e) —(2a+ab) —(6a+8b)
f) (7a+2b) + (2ab —15a)

—10a

4b

—2X-=Ty

—5k +10I

12r +4s

—2m? +4mn —n?
5kl—2l + 6k —8
—77x+66 —-12xy +15

3ab—-2b-a
K+l—-m-n

(a+b)

—(a*—b)-c?

(2a+ab) + (6a+8b)
—(7a+2b) —(2ab -15a)
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18. Vypocite;j:
a) 9x—(5+6x)
b) 3x—(5-6x)
c) (6x+5y)—(4x+3y)
d) (12a—8b)—(8a+9b)
e) (28c—15)—(-8c+13)
f) (5k —9)—(-8k —12)
9) (-8x+9)—(-15x+7)
h) (~5m—6n)—(—8m-10n)
g) (12x—15y)-(10x-17y)
i) (2k? —6k)—(~5k? +k)
) (5xy+6x2y)—(3x2y—8xy)
Reseni:
a) 9x—(5+6x)=9x-5-6x=3x-5
b) 3x—(5-6X)=3x—5+6x=9x-5
c) (6x+5y)—(4x+3y)=6x+5y —4x—3y =2x+2y
d) (12a—8b)—(8a+9b)=12a—8b—-8a—9b=4a-17b
e) (28c—15)—(~8c+13)=28c 15+ 6¢ —12=34c — 27
f) (5k —9)—(~8k —12)=5k —9+8k +12=13k +3
) (~8x+9)—(~15x+7)=-8x+9+15x—7 =7x+2
h) (~5m—6n)—(—~8m-10n)=-5m—6n+8m+10n =3m+4n
) (12x—15y)—(10x—17y)=12x —15y —10x +17y = 2x + 2y
i) (2k? — 6k )— (—5Kk? + k) = 2k — Bk +5k* —k = 7k? — 7k

) (5xy + 6x2y)— (3x2y - 8xy): 5Xy +6x°y —3x°y + 8xy =13xy + 3x’y
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19. Vypocitej
a) (2a—30b+15)—(4a+6b—8)
b) (10x + 48y +15xy)—(25x —12y +5xy)
c) (13ab +4a’h—5ab? )—(7ab+8a%h + 4ab?)
d) (5x3 —6x° +8)—(— 2x% +7x° —5)
e) (—25xy—10x—18y)—(—13xy—8x—9y)
f) (22a+16b—5¢ +8)—(12a—10c)
9) (5xy—6x +4y?)—(13xy —5x> — 6y +10)
h) 5a—(6a—8)+9
i) (3x® —2x?)—(5x* —8x +9)
) (3x2y—5x2 —-8y? +6xy2)—(2x2y+3x2 +5y? —6xy2)
Resen:
a) (2a—30+15)—(4a+6b-8)=2a—-3b+15-4a—6b+8=-2a—9% +23
b) (10x + 48y +15xy ) —(25x —12y +5xy ) =10x + 48y +15xy — 25X +12y —5xy =
=-15x+60y +10xy
©)  (13ab+4a’h—5ab?)- (7ab+8a% + 4ab?)=13ab+ 4a’h — 5ab’ — 7ab—8a’b — 4ab? =
= 6ab - 4a’b — 9ab’
d) (5x3 —6x +8)—(— 2% + 7x? —5): 5x° —6x° +8+2x°* —7x? +5=7x>-13x* +13

e) —25xy —10x —18y)—(—13xy —8x—9y) = —25xy —10x—18y +13xy +8x +9y =
=-12xy —2x-9y

f) (22a+16b—5c+8)—(12a—10c) = 22a+16b—5c+8-12a+10c =
=10a+16b+5c+8

9) (5xy —6x* +4y*)—(13xy —5x* — 6y +10) =5xy — 6X* + 4y* ~13xy +5X” + 6y 10 =
=-x*+4y? +6y—8xy—10

h) 5a—(6a—8)+9=5a—6a+8+9=-a+17
i) (3x° — 2x? )~ (5% —8x+9) = 3x° — 2x* —5x® +8x—9 = 3x° —7x? +8x—9

), (3x2y —5x* —8y? + 6xy2)—(2x2y +3x% +5y° —6xy2):
=3x°y —5x* —8y® + 6xy® — 2x°y —3x* —5y® + 6xy* = X’y —8x* —13y® +12xy°
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20. Vypocitej
a) (3x—4y)+(2x—5y)—(4x+6y)
b) (8a+9b)—(-6a+80)—(2a—10b)
€) —2X+(4x+6y—5)+4x—(5x—3y +2)
d) 3—(~8m—9n+mn)—4m+(9m—4mn)—(7m—8mn+n)
e) 0,5rs —1,2r —(2,3rs —6s)—(1,3rs +2,5r —1,3s)
f) (4x+5y)—(3x—6y)+(5x—8y)
g) 4x+(5y —3x)—(6y +5x —8y)
h) (4x+5y —3x)—(6y +5x)—8y
i) 4x+5y —(3x—6y +5x)—-8y
j) (4x+5y)—3x—6y +(5x+8y)

Reseni:
a) (3x—4y)+(2x —5y)—(4x+6y)=3x— 4y + 2x —5y — 4x — 6y = x 15y
b) (8a+9b)—(—6a+8b)—(2a—10b)=8a+9b+6a—8b—2a+10b=12a+11b
c) —2X+(4Xx+6Y —5)+4x—(5x —3y +2)= —2X + 4X + 6y —~5+4X~5x+3y -2 =
=X+9y-7
d) 3—(-8m-9n+mn)—4m+(9m-4mn)—(7m-8mn+n)=
=3+8m+9n—-mn-4m+9m—-4mn—-7m+8mn—n=3-6m+3mn+8n
€) 0,5rs—1,2r —(2,3rs—6s)—(1,3rs+2,5r -1,3s) =
=0,5rs-1,2r-2,3rs+6s—-1,3rs—2,5r +1,3s =
=-3,1rs-3,7r+7,3s
f) (4x+5y)—(3x—6y)+(5x —8y) = 4x + 5y — 3x + 6y + 5x —8y = 6x + 3y
g) 4%+ (5y —3x)—(6y + 5% —8y) = 4x + 5y —3x — 6y —5x +8y = —4x + 7y
h) (4x +5y —3%)—(6y +5%) -8y = 4x + 5y —3x — 6y —5X —8y = —4x -9y
i) 4% +5Yy —(3X — 6y +5%)—8y = 4x + 5y — 3x + 6y —5X —8y = —4x + 3y
) (4x +5y)—3x—6Yy +(5x+8y) = 4x + 5y —3X — 6y +5X +8y = 6X + 7y
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21. Vypocitej
a) 3x—[2x+6+(5x—-9)|
b) —(2a+3b)—[3a—(4a+5b)]
c) 4r —[2r —5s —(3r + 4s)— (4r —6s)]
d) 5y —[6y—5-(8y +2)]
e) —5—[x—(y—z)+(4-y)]-(x—y-5z2)
f) k —[(—5k —1)— 4k —(7k —8l)]- 5k
9) 3rs—|-(r?s—1)— (4rs —9r?s)+8rs|— (5rs — 4rs)
h) 3xy—(x2 + 4xy)— [(5x+3x2)—(2x+ y —5xy)]
i) 12,5a+b—{8a—5b—[-10a +(55a—6b)|}
) 5x—6y —{3xy—5y —[x+2xy—(y—xy)}
Reseni:

a) 3X—[2x+6+(5x—9)] = 3x —[2x + 6+ 5x —9] = 3x — (7x —3) = 3x — 7x+ 3= —4x +3

b) —(2a+3b)-[3a—(4a+5b)]=—2a-3b—(3a—4a—5b)=—-2a—3b—(—a—5b)=
=-2a-3b+a+5b=-a+2b
c) 4r —[2r —5s — (3r + 4s)— (4r —6s)] = 4r —[2r —55 —3r —4s —4r + 65]=

=4r—-2r +5s+3r +4s+4r —-6s=9r +3s
d) 5y—[6y—5-(8y+2)]=5y—(6y-5-8y—2)=5y—(-14y—7)=
=5y+14y+7=19y+7

e) —5-[x-(y-2)+(4-y)]-(x—-y-5z)=-5-(x-y+z+4-y)-x+y+52=
=5-X+y-72-4+y-X+Yy+52=-2Xx+3y+4z-9

f) k —[(~=5k —1)— 4k —(7k —81)]-5k =k — (- 5k —I —4k — 7k +81)—5k =
=k +5k +1+4k +7k —8l -5k =12k —7I

9) 3rs—[—(rzs—1)—(4rs —9rzs)+8rsJ—(5rzs—4rs) =
3rs—(—r’s+1-4rs+9r’s +8rs) - 5r’s + 4rs =
=3rs+r’s—1+4rs—9r’s—8rs—5r’s+4rs =3rs—13r°s -1

h) 3xy—(x2+4xy)—[(5x+3x2)—(2x+y—5xy)]:
=3xy — X* —4xy —(5x +3x* —2x— y +5xy ) =
= 3Xy — X* —4Xy —5X —3X* + 2X + y —5Xy = —4x* —3X+ y — 6XY

i) 12,5a+b—{8a—5b—[-10a+(5,5a-6b) ||
=12,5a+b—[8a—5b—(-10a+5,5a—6b)]

=12,5a+b—(8a—5b+10a—5,5a+6b)=
=12,5a+b—-8a+5b—-10a+5,5a-6b=0
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) 5x—6y—{3xy—5y—[x+2xy—(y—xy)]} :5x—6y—{3xy—5y—[x+2xy—(y—xy)]}:
=5X—6Y —[ 3xy —5y —(X+2Xy -y +Xy) | =5x—6Yy — (3xy =5y —X—2xy + y - Xy) =
5X—6Y—3Xy +5y+ X+2Xy —y+ Xy =6X—-2Yy

22. Urci:

a) ktery vyraz musime piicist k vyrazu 3x+4y —5 abychom dostali vyraz 2x -5y +9?

b) ktery vyraz musime odecist od vyrazu 3x +4y —5 abychom dostali vyraz 2x -5y +9?

¢) jaky vyraz dostaneme, jestlize od souctu vyrazti 5X+6y —7 a 3x—2y +1 odeCteme je-
jich rozdil?

d) jaky vyraz dostaneme, jestlize k rozdilu vyrazti 2x+7y—-9 a 4x-12y+8 pfiteme
jejich soucet?

e) ktery vyraz musime odecist od vyrazu 15x +12y —5 abychom dostali ¢islo 3

f) ktery vyraz musime pficist k vyrazu —15x -9y —8 abychom dostali vyraz 5y —3

Resent:
a) 2X—5y+9—(3x+4y—5)=2x-5y +9-3x—4y +5=—x -9y +14
b) 3X+4y —5-(2x -5y +9)=3x+4y -5-2x+5y -9 = x+ 9y —14
c) (5x+6y —7)+(3x -2y +1)—[(5x+ 6y —7)—(3x -2y +1)] =

=5X+6y—7+3x—2y+1—(5x+6y—7-3x+2y—-1)=
=5X+06y—7+3X—-2y+1-5Xx—06y+7+3Xx—-2y+1=6Xx—-4y+2

d) [(2x+7y—-9)—(4x-12y +8)]+[(2x + 7y —9)+ (4x —12y + 8)] =
=(2X+7y—-9-4x+12y —8)+(2x+7y -9+ 4x 12y +8) = 4x +14y —18

e) (15x+12y —5)-3=15x+12y -8

f) (5y —3)—(~15x—9y —8) =5y —3+15x + 9y +8 =15x +14y + 5

23. Ur¢i:
a) ktery vyraz musime pficist k vyrazu 5a—4b+2ab abychom dostali vyraz 3a—2b—2ab
f?

b) ktery vyraz musime odecist od vyrazu 4a+ 2b+3 abychom dostali vyraz 3a—3b—3?

¢) jaky vyraz dostaneme, jestlize od soudtu vyrazi 2ab+3a’+5b a ab—b odeéteme jejich
rozdil?

d) jaky vyraz dostaneme, jestlize k rozdilu vyrazii 3a+4b—2 a —2a pricteme jejich sou-
cet?

e) ktery vyraz musime odecist od vyrazu —3a—4b+2 abychom dostali ¢islo 4

f) ktery vyraz musime pficist k vyrazu —21a+12b+4ab abychom dostali vyraz 5a+5b

Reseni:

a) 3a—2b—2ab—(5a—4b+2ab)=3a—2b—2ab—5a+4b—2ab=-2a+2b—4ab

b) 4a+2b+3-(3a-3b-3)=4a+2b+3-3a+3b+3=a+50+6
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d)

f)

(2ab+3a” +5b)+(ab—a) | (2ab+3a’ +5b)—(ab—a) | =
=2ab+3a’ +5b+ab—a—(2ab+3a’+5b)+(ab-a)=

=2ab+3a’+5b+ab—-a—-2ab—-3a’-5b+ab-a=
=2ab-2a

[(3a+4b-2)—2a]+[(3a+4b-2)+(-2a)]=
=(3a+4b-2)-2a+(3a+4b-2)+(-2a)=
=3a+4b-2-2a+3a+4b-2-2a=-2a+8b-4

(-3a-4b+2)-4=-3a-4b+2-4=-3a-4b-2

(5a+5b)—(-21a+12b+4ab)=5a+5b+2la—12b—4ab = 26a—7b—4ab
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Nasobeni vyrazii

Nasobeni mnohoclenu

a) jednocClenem:
Vypoli-  (5a+2b)+(5a+2b)+(5a+2b)=15a+6b = 3-(5a+2b)
tej:

3-(5a+2b)=3-5a+3-2b =15a+6b
(5a+2b)-3=3-5a+3-2b =15a+6b

Vyraz v zavorce nasobime tak, ze jedno¢lenem nasobime kazdy ¢len vyrazu v zavorce.

A~

2-(3x+2y)=2-3x+2-2y = 6x +4y

Mnohoclen nasobeny (-1) se nazyva opacny mnohoclen.
(-2)3x+2y)=(-1)-(3x)+(~1)-(~2y)=—3x+2y = 2y —3x

Minus pfed zavorkou méni vSechna znaménka pfi odstranéni zavorky v opacna.

(—4)-(2x—3y +42) = -8x+12y 16z

b) mnohoclenem
Vyraz nasobime dvojClenem tak, ze vyraz nadsobime nejprve prvnim clenem dvojclenu, pak
druhym ¢lenem dvoj¢lenu. Tento postup mizeme zobecnit 1 pro viceclenné vyrazy. Kazdy ¢len

mnohoclenu ndsobime kazdym ¢lenem druhého mnohoclenu.

VR
2x—3y)-(5x+2y) = 2x-5x+2x- 2y +(-3y)-(5x) +(-3y)- 2y =
(-3 G2 (-39)-(66) (-3y)

=10x* + 4xy —15xy —6y* =10x* —11xy —6y?

nebo v jiném poradi:

Y
(2x—3y)-(5x+2y) =2x-5x+(-3y)-5x+2x-2y +(-3y)-2y =
N\ =

=10x> —15xy + 4xy —6y? =10x*> —11xy —6Yy?
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Ptitom plati:

Vzorce pouzivané pri pocitani s dvojcleny
Vypocitejme:

(a+b)a+b)=a’+ab+ab+b® =a’+2ab+b’
(a—b)Ya-b)=a?—ab—ab+b?=a®—2ab+b’
(a+b)a—b)=a’—ab+ab—b?=a’ —b?

Zapamatujme si tedy:
(a+b) =a® + 2ab +b?
(a—b) =a®-2ab+b?
(a+b)a-b)=a’-b?

Uvédom si takeé, ze:

(~a-by=(—a-b)-a-b)=a’+ab+ab+b’>=a’+2ab+b?=(a+b)
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Cviceni:
1. Dany vyraz vynasob &islem (—1)
a) 4a—3b
b) 3b—4a
c) —2x -3y
d) 2x+3y
e) —7k +5l
f) 7k -5l
g) 3x+4y-1
h) 25a—4b+5c—2
i) 16 —40m + 25n
j) —3x* —4xy+2y* -1
Reseni:
a) (-1)-(4a-3b)=—4a+3p
b) (~1)-(3b—4a)=-3b+4a
c) (-1)-(-2x—3y)=2x+3y
d) (~1)-(2x+3y)=-2x—3y
e) (-1)-(=7k +51)=7k -5l
f) (~1)-(7k —51) = ~7k +5l

9) (-1)-(3x+4y—1)=-3x—4y+1

h) (~1)-(25a—4b+5¢c—2)=—-25a+4b—5¢ +2
i) (1) (16 —40m+25n)=—16+40m—25n

j) (=1)-(-3x* —4xy +2y* —1) =3x" + 4xy 2y’ +1
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2. Vynasob:
a) 2a-3b
b) 3x-4x-5y
C) 5x-7xy

d) 5ab” -3a’b
e) —1,5r-28rs

f) 3,5m*n?-1,2mn?
9) (~5u)-(~12v)
h) 2m-(~3n)-(~5mn)

1) (—%xj-%y

i) (—gxyj'(gxzy)
5 18

Reseni:

a) 2a-3b=6ab

b) 3x-4x-5y =60x°y

C) 5x-7xy = 35x°y

d) 5ab” -3a’b =15a°b®

e) —1,5r-2,8rs =—4,2r%s

f) 35m°n?-1,2mn* = 4,2m°n*
9) (-5u)-(-12v)=6uv

h) 2m-(~3n)-(~5mn)=30m?n’

|) (_ng.ﬁy—_gxy—_lxy
3 4 12 2

. 6 20 , 120 5., 4 3.2
—=XY || =Xy |[=——XYy =—=X
J)( c yj [18 yj 90 XY 3 XY
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3. Vynésob:
a) a(a+b)
b) 2-(x+5)
c) 4x(a+b)
d) 2m(15m—2n)
e) 5r(0,2r —18)
f) 2a(3a—5a?)
g) (-3k)-(5k—21)
h) (~5y)-(2x+3y)
i) (-3p)-(-8p~3q)
j) (~4b)-(~2c+5d)
Reseni:
a) a(a+b)=a’ +ab
b) 2-(x+5)=2x+10
c) 4x(a+b)=4ax+4bx
d) 2m(15m—2n)=30m? —4mn
e) 5r(0,2r -18)=r? —9r
f) 2a(3a—5a”)=6a’ —10a’
g) (~3k)-(5k —21)=—15k* + 6kl
h) (=5y)-(2x +3y)=—10xy —15y?
i) (-3p)-(-8p—3q)=24p® +9pq
j) (—4b)-(~2c+5d)=8bc—20bd



4. Zjednodus:
a) 5x+2(3x—6)
b) 10y —12(5-6y)
c) 7a—(2a-8)
d) 12ab—3(4a —5ab)
e) 3(2k —31)-15k
f) 5x(3x —4y)—5x —7xy
g) (-2r)-(~5r —6s)
h) (4x —5y)3x—5y(3x - 6Y)
i) 5(2x —3y)3—2y
i) (4x—5y}a-3y

Reseni:

a) 5X+2(3x—6)=5x+6x-12=11x-12

b) 10y —12(5—6y) =10y — 60+ 72y =82y — 60

c) 7a—(2a-8)=7a-2a+8=5a+8

d) 12ab—3(4a —5ab)=12ab—12a+15ab = 27ab—12a

e) 3(2k —31)—-15k = 6k —91 —15k = -9k —9l

f) 5x(3x —4y)—5x — 7xy =15x* — 20Xy — 5x — 7xy =15X? —5X — 27 xy
g) (~2r)-(~5r —6s)=10r? +12rs

h) (4x—5y)8x —5y(3x —6Yy)=12x? —15xy —15xy + 30y? =12x* —30xy + 30y’
i) 5(2x —3y)3—2y = 30x — 45y — 2y = 30x — 47y

j) (4x—5y)4—3y =16x — 20y —3y =16x — 23y
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5. Zjednodus:
a) 2ab+6a(b—5)+ 20
b) 3xy —3y(2x —6y)—5y?
c) 4(2k —61)+5(3k +8l)
d) 5u(2u—6v)—7v(2u +3v)
e) (—3x)4x—8y)—2(-8x—9y)
f) (4a—3b)2—2(3a—5b)
g) (15r +12s)- 2r +4s-(12r +15s)
h) (51 —61)-10k —121 - (3k — 41)
i) (—3x+2y)—2x)-10y(4x—5y)
j) (-9)7—kl)—3—-5(3k —4l)

Reseni:

a) 2ab+6a(b—5)+ 20 = 2ab+6ab —30a + 20 = —30a +8ab + 20

b) 3xy —3y(2x—6y)—5y* =3xy —6xy +18y’ —5y* =13y* —3xy

c) 4(2k —61)+5(3k +81) =8k — 241 +15k + 40l = 23k +16l

d) 5u(2u —6v)—7v(2u +3v) =10u® —30uv —14uv — 21v* =10u® — 44uv — 21v°

e) (—3x)(4x—8y)—2(—8x—9y)=—12x* + 24xy +16x + 18y

f) (4a—3b)2—2(3a—5b)=8a—6b—6a+10b=2a+4b

g) (15r +12s)-2r + 4s-(12r +15s) = 30r? + 24rs + 48rs + 60s® = 30r® + 72rs + 60s>
h) (51 —61)-10k —12I - (3k — 41) = 50k | — 60kI — 36k + 481° = —46K| + 481>

i) (=3x+2y)—2x)-10y(4x —5y) = 6x> — 4xy —40xy +50y? = 6x* —44xy +50y>
j) (-9)(7—kl)-3-5(3k —4l) = —63+ 9Kl — 315k + 20l = ~15I + 9kl + 201 — 66
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6. Zjednodus:
a) 3(x—y)—2(x+y)+4(3x—-2y)+x
b) —2a—5(-3a+2b)—3(2a+5b)
c) 3a+2a(5—2a)—3a(2a+8)
d) 5x —4x(—2x+5)—3x(2 - 8x)
e) (5x—1)—3[x—2(3x-5)]
f) 5x—3x(2y —9)+4y(8x —5)
g) (5a—8b)3a—9a(4b—3a)
h) 5r —(10r —6)4r —3r(3r —8)
i) 5—2{4x—2[2x—2(2x - 2)]}
j) 4x%y —3x[x—4(2x—6y)

Regeni:

a) 3(x—y)—2(x+y)+4(3x—2y)+x=3x -3y —2x -2y +12x —8y + x =14x —13y
b) —2a-5(—3a+2b)-3(2a+5b)=-2a+15a—10b—6a—150 = 7a—25h

c) 3a+2a(5-2a)—3a(2a+8)=3a+10a—4a’ —6a’ — 24a = —11a—10a’

d) 5% —4x(— 2x+5)—3x(2 —8x) = 5x +8x® — 20X — 6x + 24x* = —21x +32x*

e) (5x—1)—3[ x—2(3x—5)]=5x—-1-3(x—6x+10)=5x—1-3x+18x—30 = 20x 31
f) 5x —3x(2y —9)+4y(8x —5) = 5x — 6xXy + 27x + 32xy — 20y = 32X — 20y + 26Xy

g) (5a—8b)3a—9a(4b—3a)=15a” — 24ab—36ab+ 27a* = 42a* —60ab

h) 5r —(10r —6)4r —3r (3r —8) =5r —40r> + 24r —9r? + 24r = —49r” + 53r

) 5—2{4x—2[2x—2(2x-2)]}=
=5-2[4x—2(2x—4x+4)]=5-2(4x—4x+8Xx—8)=5-8x+8x—16X+16=—16x+21
j) 4x?y —3x[x—4(2x -6y)=]

= 4x%y — 3X(X —8X + 24Y) = 4x*y —3X? + 24x* — 12Xy = 4X°y + 21x* — 72Xy
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7. Vynésob a zjednodus:
a) (x+3)x+5)
b) (a+2)a—3)
c) (a—4)a+5)
d) (~a+1)-a-3)
e) (2u+v)3u+v)
f) (4m+2n)5m+3n)
g) (Bx—y)x+2y)
h) (~2x+4y)3x-y)
i) (2r +3s)—2r —3s)
j) (~8a+2b)2b—8a)

Reseni:

a) (X +3)x+5)= x> +5x+3x+15 = x> +8x+15
b) (a+2)a-3)=a’-3a+2a-6=a’-a—6
c) (a—4)a+5)=a’+5a—4a-20=a’+a—20
d) (~a+1l)f-a-3)=a*+3a-a-3=a’+2a-3

e) (2u+v)3u +Vv)=6u®+2uv+3uv+v? =6u® +5uv+Vv?

f) (4m+2n)5m+3n)=20m? +12mn +10mn +6n* = 20m? + 22mn + 6n°
9) (5x—y)x+2y)="5x* +10xy — xy — 2y? = 5x* + 9xy — 2y?

h) (—=2x+4y)3x—y)=—6x" +2xy +12xy — 4y® = —6x* +14xy — 4y?

i) (2r +3s)~2r —3s)=—4r? —6rs —6rs —9s® = —4r* —12rs —9s”

j) (-8a+2b)2b—8a)=—16ab+64a” +4b® —16ab = —32ab + 64a” + 4b?
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8. Vynasob:
a) (4a—30b)5+2b)
b) 4a(-3b+5)2b
c) (—4a)30—5)-2b)
d) 4a—3b(5-2b)
e) (3x)(2x—5)x+1)
f) (—2a)4a-2)2-5a)
9) (2a—4)4a—-3)-5a)
h) (3x+4y)—2x—5y)2y

i) —y+5y(2-5y)
i) (=3kX=3k +2)—2k —4)

Regeni:
a) (4a—3b)5+ 2b)=20a +8ab —15b — 6b?
b) 4a(—30 +5)2b = (—12ab + 20a)2b = —24ab’ + 40ab
c) (—4a)3b—5)-2b)=(—12ab+20a)— 2b) = 24ab” — 40ab
d) 4a—30(5-2b) = 4a—15b + 6b*
€) (3x)(2x —5)x +1) = (6x2 —15x (X +1) = 6x° + 6x* —15x* —15x = 6X° —9x* —15X
f) (-2a)(4a-2)(2-5a) =(-8a’ +4a)(2-5a) = -16a’ +40a° +8a—20a’ =
=40a° —36a* +8a

9  (2a-4)(4a-3)(-5a)=(8a’ -6a-16a+12)(-5a) = (8a’ ~22a+12)(-5a) =
=—40a° +110a* —60a

h) (3x+4y)(-2x—-5y)2y = (—6x2 —15xy —8xy — 20y)2y = (—6x2 — 23Xy — 20y)2y =
=—12x%y —46xy* —40y°

i) —y+5y(2-5y)=—y+10y —25y* = 9y — 25y?

J) (~3k)(~3k +2)(~2k —4) = (9k? — 6k ) (—2k — 4) = 18K — 36k + 12k + 24k =
— —18K® +12k? —10k
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9. Vynasob a zjednodus
a) (x+1)(2x% +3x+1)
b) (x—1)(3x> —2x +3)
¢) (2x+3)-4x2 +2x-1)
d) (a® +6a+10)2a+3)
¢) (-5a% —3a+1)2a+3)
f) (- 3x? —2x ~1) - 4x - 2)
g9) (x—1){x—2)x-3)
h) (2m+n)—m+3n)5m-2n)
i) (2r —s)3r —2s)4r —3s)
i) (p+2r 2p—4r)Y4p—3r)

Reseni:
a) (X +1)2X% +3x +1) = 263 + 3% + X+ 2x% +3x +1= 2% +5x% +4x+1
b)  (x—1)3x2 —2x+3)=3x> —2x% +3x —3x? + 2x—3=3x* —5x +5x —3
c) (2x+3)(—4x2 +2x—1): —8x° +4x? —2x —12x* +6x -3 =-8x> —8x” +4x -3
d)  (a%+6a+10)2a+3)=2a° +3a’ +12a* +18a+20a+30 = 2a° +15a° +38a+30
)  (-5a®—3a+1)2a+3)=-10a° —15a% —6a’ —9a+2a+3=—10a° —21a’ —7a+3
n o

9 (x-1)fx—2)x—-3)=(x* - 2x—x+2)x=3) = (x* = 3x + 2)x - 3) =
=x*—3x* =3x* +9x+ 2x -6 = x> —6x* +11x — 6

3%’ —2x—1X—4x—2):12x3 +6X% +8X% +4X+4X+2=12X> +14X* +8X + 2

) (2m+n)-m+3n)5m-2n)=(-2m? + 6mn — mn +3n%)5m — 2n) =
= (- 2m? +5mn +3n?|5m — 2n) = ~10m° + 4m?n + 25m?n —10mn? +15mMn> — 6n° =
=-10m® +29m’n +5mn? — 6n°

i) (2r —s)3r — 2s)(4r —3s) = (6r% — 4rs — 3rs + 257 4r —3s) = (6r2 — 7rs + 257 [4r — 3s) =
= 24r° —18r%s — 28r’s + 21rs® + 8rs* — 6s° = 24r® — 46r%s + 29rs” — 6s°

) (p+2r\2p-4rYap-3r)=(2p’ —4pr+4pr—8r2X4p—3r):(2p2—8r2X4p—3r):
=8p®-6p°r—32pr’+24r°

-32 -



10. Uprav a ovéf spravnost vypoctu dosazenim X =1,y = -2
a) (x+2)y+3)+(2x+4)3y +5)
b) (2x+4)3y —2)+(3x—-2)4y 1)
c) (5x—4)6y—2)+(8x—-10)5y -2)
d) (~8x—6)—2y—4)+(3x—5)-3y +5)
e) (5x+8)2y—7)—(4x+7)3y—-3)
f) (5x—6)3x—12)+(~8x+4)3x—5)
g) (2x—3y)2x+3y)—(5x+8y)5x—8y)
h) (2x+5y)-3x+y)—(7x+2y)2x —3y)
i) 3(x—2y)2x+ y)+2(2x+3y)—2x—3y)
i) 2(5x—10y)—3x +4y)—2(2x + 4y)—3x +5y)

Resent:

a)

b)

d)

f)

(@+2)-2+3)+(2+4)-6+5)=3-1+6-(-1)=3-6=-3

)
(x+2)(y+3)+(2x+4)(3y+5)
=7xy +13x+14y+26=7-1-(-2
= 14+13-28+26=-3

=Xy +3X+2y+6+6xy+10x+12y+20=
)+13 1+14- ( 2)+26:

(2:1+4)[3-(-2)-2]+(3:1-2)(4(-2)-1)=6-(-6-2)+1-(-8-1)=
=6-(-8)+(-9)=-48-9=-57

(2x+4)3y —2)+(3x—2)4y —1)=6xy —4x +12y —8+12xy —3x -8y + 2=
=18xy - 7x+4y—-6=18-1-(-2)-7-1+4-(-2)-6=-57

(5-1-4)6-(-2)-2]+(8-1-10)5(- 2)-2]=
=1-(-12-2)+(-2Y-10-2)=1-(-14)+ (- 2)(-12)=-14 + 24 =10

(5x—4)6y —2)+(8x—10)5y —2)=30xy —10x — 24y + 8 + 40xy —16X —50y + 20 =
=70xy — 26X~ 74y +28=70-1-(—2)~26-1—74-(~ 2)+ 28 = —140 — 26 +148 + 28 =10

(-8-6)4-4)+(3-5(6+5)=0+(-2)-11=-22

(-8x—6)(—2y —4)+(3x—5)-3y +5)=16xy + 32X +12y + 24 —9xy +15x +15y — 25 =
— XY+ ATX+ 27y —1=—14 + 47 —54 —1= —22

(5+8(-4-7)—(4+7)-6-3)=13-(-11)-11-(-9)=-143+99 = —44

(5x+8)(2y—7)—(4x+7)(3y—3)=10xy —35x+16y —56 — (12xy —12x+ 21y —21) =
=10xy —35x+16y —56 —12xy +12Xx — 21y + 21 =—-2Xy — 23X -5y —-35=
=4-23+10-35=—-44

(5-6)3-12)+(-8+4)3-5)=(-1)-9)+(-4)-2)=9+8=17
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(5x—6)3x —12)+ (~8x + 4)(3x —5) = 15X* — 60X — 18X + 72 + (~ 24X? )+ 40X + 12X — 20 =
=-9x* -26X+52=-9-26+52=17
9  (2+6)2-6)—(5-16)5+16)=8-(~4)—(~11)-21=-32— (- 231)=-32+231=199
(2x—3y)(2x+3y)—(5x+8y)(5x—8y) =
= 4% +6xy—6xy—9y2—(25x2 —40xy+40xy—64y2):
=4x* -9y? —(25x2 —64y2) = 4x* —9y* —25x% + 64y’ =
= —21x° +55y* = -21+55-4=199
h)  (2-10{-3-2)-(7-4)2+6)=(-8)-(-5)—(3-8)=40-24=16
(2x+5y)(-3x+y)—(7x+2y)(2x-3y) =
=—6x" +2xy —15Xy +5y” — (14x* - 21xy + 4xy —6Y* ) =
=—6x* —13xy +5y° —(14x* ~17xy - 6y* ) =
=—6X*—13xy +5y° —~14x* +17xy +6y* =
=-20x* +4xy+11y* =-20-8+44=16
i) 3-1+4)-(2-2)+2-(2-6)-(-2+6)=2-(—4)-4=-32
(3x—6y)2x + y)+ (4x +6y)—2x—3y)=
=6x% +3xy —12xy - 6Yy° +(—8x2)—12xy—12xy—18y2 =-2x* -33xy - 24y° =
=-2+66-96=-32
) 2-(5+20)-(-3-8)-2-(2-8)-(-3-10)=2-25-(~11)-156 =706

2(5x—10y)(-3x+4y)—2(2x+4y)(-3x+5y) =
=(10x—-20y)(-3x+4y)—(4x+8y)(-3x+5y) =

= (—30x* +40xy + 60xy —80y? ) —(—12x° + 20Xy — 24xy +40y* ) =
=—30x*+100xy —80y? +12x* + 4xy — 40y* =

=-18x* +104xy —120y* = —18— 208480 = —706

11. Uprav:
a) 3x—4x(5y —2)+ 4y —3y(2x +3)
b) (5x—2)8y —4y(2x +6)+5x
c) y—3(2y—6)—2y)+3y(7-2y)
d) (5-3a)8a—5(—3a-5)
e) 5—3a(3a-5)-3a-5)
f) (5-3a)3a—(5—3a)-5
9) (5-3a)3a—5)-3a-5)
h) 7k —2[5—3(2k —3)]
i) (3m+2n)3m—2(—m+3n)]
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j) (5u—5)3u—5(3u-5)]
Reseni:
a) 3x—4x(5y — 2)+ 4y —3y(2x + 3) = 3x — 20Xy + 8X + 4y — 6xy — 9y =11x — 26Xy — 5y
b) (5x —2)8y —4y(2x +6)+5x = 15Xy — 6y —8xy— 24y + 5x = 7xy— 30y +5X
c) y—3(2y—6)-2y)+3y(7-2y)=y—3(- 4y? +12y)+ 21y — 6y* =
=y+12y*-36y+2ly—-6y* =6y° 14y
d)  (5-3a)8a-5(-3a—5)=15a—9a’ +15a+ 25 =-9a’ +30a + 25

€  5-3a(3a-5)(-3a-5)=5-3a(-9a’ ~15a+15a+25)=5-3a(-9a’ +25) =
=5+18a°-75a=18a°-75a+5
f) (5-3aj3a—(5-3a)-5=15a—-9a* -5+3a—5=-9a’ +18a-10
9  (5-3a)(3a-5)(-3a—5)=(15a—25-9a’ +15a)(-3a—5) =
=(-9a’ +30a-25)(-3a-5)=(27a’ +45a” —90a’ —150a + 75a+125) =
= 27a° - 45a* - 75a +125
h) 7k —2[5-3(2k —3)]=7k —2(5—6k +9)=T7k —2(14—6k) =7k —28+12k =19k — 28
i) (3m+2n)[3m—2(-m+3n)|=(3m+2n)(3m+2m—6n)=(3m—2n)(5m—6n) =
=15m* —18mn—10mn +12n* =15m* — 28mn +12n?

) (5u —5)[3u —5(3u —5)] = (5u —5)3u —15u + 25) = (5u - 5)—12u + 25) =
(- 60u? +125u + 60U —125 )= —60u” +185U — 125

12. Umocni:
a) (x+3)°
b) (2x+5)°
c) (5+3b)’
d) (m+5n)°
e) (4a+b)
f) (3x+2y)
) (01x+0,2)*
h) (0,6x+0,2y)’
i) (L,2k +0,81)°
j) (2,5r +1,4s)’

Resent:

a) (x+3)" =x*+6x+9
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b) (2x+5)* = 4x? +20x+ 25

c) (5+3b)° =25+30b+9b?

d) (m+5n)° =m?+10mn + 25n

e) (4a+b)* =16a* +8ab+b?

f) (3x+2y)* =9x* +12xy + 4y?

) (01x+0,2)* =0,01x* +0,04x + 0,04

h) (0,6x+0,2y)’ =0,36x* +0,24xy + 0,04 y?
i) (L2k +0,81)* =1,44k? +1,92kI + 0,641°

j) (2,5r +1,4s)* = 6,25r% + 7rs +1,965"

13. Umocni

N

a
a)| —+3
) 2

b)

\ 2
N

>
+
wN

c)

_+_
Nj< Nlw
S
N N

wlx N|o

d)

+

e)

2a 3p)
o(5+3)

Resent:

s~
o | ol
N—

N

2 2 2
3) 3+3j -2 12%319-2 133419
2 4 72 4

b) x+g =X
3

2
d) 5+1j -X 42
3 2
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e 5 92 .35 25 9° 5¢ 25
)| —+—=| =—+2— - —=—+—+—
4 6 16 46 3 16 4 36

2a 3b) 4a’® _2a 3b 9b® 4a® 6ab 9b?
H|l—+—| = 2 + = + +

5 2) 25 "5 2 4 25 5 4

14. Umocni

g) (0,5u—-1,2v)*

h) (1,5x —0,4y)’

Regeni:

a) (@-3)" =a’-6a+9
b) (5—b)’ =25-10b +b?
c) (2c—4)* =4c? -16c +16

d) (10 -5d)* =100 —100d + 25d?

e) (3x—4y)’ =9x* —24xy +16y?

f) (12a—8b)* =144a® —192ab + 64b*

) (0,5u—1,2v)* =0,25u° —1,2uv +1,44v°

h) (1,5x—0,4y) =2,25x* —1,2xy + 0,16 y*
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15. Umocni

a) 5—5}
b) 2x——j
C) E_Ej

2
d) §_£j

e) P_ O,ZqJ
3x )
[oa-%)

Resent:

2 2 2
a)[X_5] =X _oX 5 05 X 10X o
3 9 3 9 3

2
b) ox—1] cax—2.oxiiloaeoxsd
2 2 4 4

2a 3)2 4a® _2a 3 9 4a? 9
o222 =22 8.2,

3 4 9 3416 9 16

3e 3sz %? _3e 3f 9f? 9e? Qef 9f?
)| ——| =—-2 + = - +

2 4 4 "2 4 16 4 4 16
2 2 2
p p p 2 P 2
e)| =-02q| == -2X.0,29+0,049% =+——0,2pq + 0,04
) 5 q) 2 5020 =" pq q

2 2 2
fl0a-3*) —016-2.04-2 12 _016_06x+ X
4 4 16 16
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16. Umocni
a) (—2x—4y)’

9) (-8p+120)°
h) (=5uv+10v)?

i) (—15x2 + 4x)2
j) (~8a+5ab)’
Reseni:

a) (—2x—4y)* = 4x? +16xy +16y?

o
-
[
N
3
|
[0}
>
~
Il
=
[op}
3’\)
+
3
>
+
3’\)

f) (- 2k +31)* = 4k? —12k1+9I?

) (-8p+12q)° =64 p? —192 pq +144q>

h) (=5uv+10v)* = 25u®v? —100uv? +100v?
i) (~15x% +4x) = 225x* ~120° +16%?

j) (-8a+5ab)* = 64a® —80a’b + 25a°h?
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17. Doplii chybéjici tidaje tak, aby platilo:
a) (x+_) = x* +4x+_
b) (x+ ) =x*+4xy+
c) ((+4y) =9x* +_+16y?
(L—4y) =_—40xy+_
e) (_+5b)° = _+30ab+_
f) (_+_) =9k* +36kl+_
Reseni:

a)

X+2y) = x* +4xy +4y?

(
(

b) (x+ P =x*+4xy+
(
(_+4y) =9x* + _+16y?
(

3x+4y)* =9x? +12xy +16y?

B (-4y) = _—doxy+_
(5x—4y)* = 25x* —40xy +16 >
)  (_+5b)f =_+30ab+_

) ((+_) =9k? +36kl+_

(3k +61)* = 9k? +36kI + 361>

18. Uzitim vzorce (a—b)-(a+b) vypoditej:
a) (a+2)a-2)
b) (3-b)3+b)
c) (2a—4)2a+4)
d) (3a—2b)3a+2b)
e) (0,2x+12y)0,2x—12y)

1 1
f) (gm - 2”)(5“ + 2nj
o223
3 4AN3 4
h) (2xy—y)2xy+y)
i) (3x2 +5yX3x2 —5y)



j) (4ab? —3a’b)4ab? +3a%b)
Reseni:

a) (a+2fa-2)=a’-4

b) (3-b)3+b)=9-Db?

c) (2a—4)2a+4)=4a*>-16

d) (3a—2b)3a+2b)=9a’ —4b?

e) (0,2x+1,2y)0,2x—-1,2y) = 0,04x* —1,44y?

3 4

h) (2xy - yX2xy+y)=4x*y? —y*
i) (3x2 +5yX3x2 —5y): 9x* —25y?

9 16

j) (4ab? —3a%b)4ab? +3a%h)=16a’b* —9a’h’

19. UzZitim vzorcl vypocitej
a) (a+1)fa-1)—(a+1)°
b) (x+3)x—3)+(x+5)
c) (2x—3)2x+3)—(2x +4)’
d) (5x—4y)5x+4y)—(3x—2y)’
e) 3(2x—5y)2x+5y)+4(3+4y)’
f) (2x—3)" + (5x —4)’
g) (5x+4y) +(3x—2y)’
h) (5x—2y)" —(2x~5y)’
i) (10x+5y)° —(5x-10y)’
j) (-5a+3b) —(—2a—4b)

Regeni:
a) (a+1)a-1)-(a+1) =a’ -1—(a® +2a+1)=—2a-2
D) (x+3)x=3)+(x+5) =x2—9+(x* +10x + 25) = 2x +10x +16
c) (2x—3)2x+3)— (2x+4) = 4x> —9— (4x* + 16X +16 )= —16x — 25

d) (5x—4y)5x +4y)—(3x—2y)* = 25x2 —16y? — (9x* —12xy + 4y? ) =16X> — 20y? +12xy
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) 3(2x—5y)2x+5y)+4(3+ 4y =3(4x* — 252 )+ 49+ 24y +14y? )=
=12x*—75y* +36 + 96y + 56 y* =12x* —19y* + 96y + 36

f) (2x—3)* +(5x—4)" = 4x® —12x+ 9+ 25x* — 40X +16 = 29x* —52x + 25
9) (5x+4y) +(3x—2y) = 25x% +40xy +16y* +9x* —12xy + 4y? = 34x? + 20y* + 28xy
h) 5x —2y)* —(2x=5y)* = 25x* — 20xy + 4y® —4x* + 20xy — 25y? = 21x? — 21y?
) (10x +5y)” —(5x—10y)* =100x* +100xy + 25y — 25x* +100xy —100y? =
= 75%* + 200xy — 75y°
j) (~5a+30b) —(— 2a—4b)’ = 25a° — 30ab + 9b? — (4a? +16ab +16b? )=

=25a% —3ab+9b? — 4a*? —16ab—16b* = 21a* —19ab — 7b?

20. Vypocitej
a) (2x+3) —4(x—2)° —5(4x-3)
b) a(2a—bY —b(a+2b) — 4(a® —b®)+ ab(5a + 4b)
c) (a-2b+c)
d) (2a+30b) —(2x +3y)(2x —3y)—6y(3y + 2x)
e) (2x+3y-2f
f) (3a—2b) +3-(2—4a) —5-(2a—3b)5a + 4b)—6a(2b—3)
) 2-(5u—2v)-(~3)—(4u+5v) —(2u +8v)-u—-v)
h) (7=b)-(=2)b+7)-[(b+2)b+2)+ (b +3)b—3)]
Reseni:
) (2x+3) —4(x—2) —5(4x—3)=4x* +12x+ 9 — 4(x? — 4x +4)— 20x +15 =
=4x* +12X+9—4x* +16Xx 16 — 20x +15=8x +8
b) a(2a-b)’ —b(a+2b)’ -4(a*-b*)+ab(5a+4b)=
=a(4a” —4ab+b”)—b(a’ +4ab+4b?)-4a’ + 4b® + 5a’h + 4ab’ =
=4a’ - 4a’b+ab’ —a’b—4ab’-4b° — 4a° + 4b® + 5a°b + 4ab” = ab?
c) (a-2b+c)’ :[(a—Zb)+c]2 =(a-2b)° +2(a—2b)-c+c* =
=a’—4ab+4b”+(2a—4b)-c+c *=a’*—4ab+4b® + 2ac—4bc +c’ =
=a’ +4b’ +c*® —4ab+2ac—4bc
d  (2a+3b)"—(2x+3y)(2x—3y)—6y(3y+2x)=
= 4x% +12xy + 9y’ —(4x2 —9y2)—(18y2 +12xy) =
=4X* +12xy + 9y —4x* +9y® —18y* —12xy =0
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€ (2x+3y-2)° =[(2x+3y)-2] =(2x+3y)’ ~2-2-(2x+3y)+4=
=4x* +12xy +9y* —8x-12y +4

) (3a-2b)°"+3.(2-4a)"-5-(2a-3b)(5a+4b)—6a(2b-3) =
=9a’—12ab+4b? + 3(4—16a+16a2)—5(10a2 +8ab—15ab —12b2)—12ab +18a =

=9a’® —12ab + 4b? +12 — 48a + 48a® —50a” + 35ab + 60b? —12ab +18a =
=7a%+64b*+11ab—30a+12

9) 2-(5u—2v)-(~3)—(4u+5v)’ —(2u+8v)(-u—-v)=
= (10u—6v)-(~3)—(16u” +40uv + 25v* ) - (—2u* — 2uv —Buv -8V ) =
=—30u +18v —16u® —40uv — 25v* + 2u® +10uv + 8v* =
=—-14u? —17v? —30u —30uv +18v

h) (7-b)-(-2)(b+7)-[(b+2)(b+2)+(b+3)(b-3)]=
=(-2)(7-b)(7+b)~| (b+2)" +b* 9 | = (~2)(49-b*) - (b*+4b-+4+b*~9) =
=-98+2b° —(2b” +4b—5)=-98+ 2b* — 2b° —4b +5=-93—4b

Déleni vyrazii
Déleni mnohoc¢lenu jednoclenem

Mnohoclen délime jednoclenem tak, ze vydélime kazdy ¢len mnohoclenu jedno¢lenem. Pfitom
je tfeba uvést podminku, ze délitel nesmi byt roven nule.

6x:3=%=2x
3

Deélte:
(A2x+15):3=4x+5
12x+15 3-(4x+5)

3 3
D¢leni napiSeme ve tvaru zlomku, vytkneme a kratime nebo zkracené€ délime ¢len po ¢lenu

=4x+5

(12x+15):3=

1. Vypocti:
a) 10xy : x f) —20a°bc® ; 4bc®
b)  6a’b:3 9  3BxXy:(-7xy)
c) 3x*y® i x h) —-12k°12 :(— 6I2)
d)  8a'b’c:4a’c i) (~12pgr): (-3pq)
e) 6x°y?z? :3x°z ), 2,5x°y?z%u° : 0,5x3y?z%u*
Reseni:

a) 10xy :x =10y

b) 6a’b:3=2a’b
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c) 3x*y®:xy =3x%y’
d) 8a’b®c:4a’c = 2a’b?

6x°y’z  2y*z

e) 6x°y?z?:3x°z = =
) 6xy 3x° x?

f) —20a’bc® : 4bc® = —5a’c?
g) 35x%y: (- 7xy)=—
h) —12k%1% : (- 612)= 2k®
i) (-12par): (~3pa)=
i) 2,5x°y?z%u® : 0,5x%y*z%u* =5x°u
2. Vypocti:
a) (3a+6):3
b) (6x2 +4x): 2
c) (15x +10xy — 5y2):5
(12x +4x)
(9 2 _12x%y — 15xy) 3X
f) (9xy —12x?y —15xy): (~3y)
9) —(2a—8ab):(-2a)
h) (100xy —1000 X%y +10y): 25y
i) (—0,6b° +1,2ab* —3a%® —18a%° ): 0,30
) (O,24x2y4z +1,2xy%z — 0,3y22): 0,6y’

Reseni:

a) (3a+6):3=a+2

b) (6% + 4x): 2 = 3x?+2x

c) (15x2 +1Oxy—5y2): 5=3x"+2xy — y*

d) (12x2 + 4x): 2X =6X+2

e) (9xy2 —12x%y —15xy): 3x =3y® —4xy -5y

f) (9xy2 —12x%y —15xy): (—3y)=—3xy +4x +5x

g) —(2a—8ab):(—2a)=(-2a+8ab): (- 2a)=1-4b
h) (100xy —1000x%y +10y) : 25y = 4x—-40x°y +0,4

i) (—0,6b° +1,2ab* —3a’h® —1,8a%° ): 0,30 = 2b + 4ab? —10a%?® — 6a’b*
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)] (O,24x2y4z +1,2xy%z — 0,3y22): 0,6y =0,4x°y?z + 2xyz — 0,5z

3. Vypocti:
a) (9ab3 —15a2b3): 3ab
b) (4Kl —12k312 ): (— 2k1)
¢) —(6x2y —2xy?): (- 2xy)
d) (1Ox3y4 +20x%y° —15x5y2): 5x%y?
e) (18p°a® — 27 p’q?): 9p%q
f) (15a%° —10a'b* — 25a°b*): 5a%b?
0) (24x2y2 —12x%y° — 6x3y5): (— 6x2y2)
h) (~14a*—0,7ab): (- 0,2a)
i) (0,8x4y -3,2x°y? —1,6x2y3): (% x3yj
i) - (3x2y -2,7x"y° +8,1x3y4): (— O,3x2y)
Reseni:
a) (0ab®—15a%b*): 3ab = 3b? —5ab?
b) (4K —12K31?): (- 2KI) = —2k + 6k?l
c) —(6x2y—2xy2): (- 2xy):(— 6x2y+2xy2): (—2xy)=3x—y
d) (1Ox3y4 +20x%y° —15x5y2): 5x2y? = 2xy? + 4y —3%°
¢) (18p‘e’ -27p'g?):9p%q = 2p’q* —3pq
f)  (15a%° —10a'b* — 25a°° ): 5a%h® = 3% — 2ab —5a’
9) (24x2y2 —12x%y® — 6x3y5): (— 6x2y2)= 44 2X°y + xy*
h) (~14a‘-07ab):(-0,2a)=7a’ +35b
) (0,8x*y—3,2x°y* -1,6x°y°): (g xsyJ =(0,8x"y—3,2x°y* -1,6x°y*):(0,8x°y ) =
= X—4y—2xy?
D —(3x’y-2,7x*y* +8,1x°y* )1 (-0,3xy ) = (-3x7y + 2, 7x*y* -8,1x°y* ) : (-0,3x°y ) =
10-9x°y* + 27 xy?
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Déleni mnoho¢lenu jednoclenem
Pfipomenme si, jak se provadi pisemné déleni:

5347836 :156 = 34281
— 468
667
— 624
438
-312
1263
—1248
156
—156
0
Délime-1i mnohoc¢len mnohoc¢lenem, postupujeme stejné.
srovname jednotlivé cleny déleného mnohoclenu sestupné podle mocniny
prvnim ¢lenem délitele vydélime prvni ¢len délence
podilem téchto dvou ¢lent vynasobime délitele a odecteme (jako u pisemného déleni) od déle-

nych ¢lenti délence

sepiSeme dalsi ¢len délence a pokracujeme stejné az do konce
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Vypocite;j:
(16 X* +6x°—6— x): (2 +3x) nejprve sefadime ¢leny:
(6X3 +16X° — X — 6): (3x + 2) a zapiseme podminku:
X #—2
nejvyssi ¢len délence 6x° vydélime nejvyssim lenem délitele 3x a dostaneme 2x°. Tim vyna-
sobime délenec a nasobek odecteme od délitele.
(6x° +16X% —x —6): (3x+2) = 2x°
—(6x° +4x°)
12x% — x
Dostali jsme prvni ¢len podilu a mizeme pokracovat stejnym zptisobem v déleni.
(12x% - x): (3x + 2) = 4x
—({12x* +8x
-9x-6

:

Mame druhy ¢len podilu a mizeme délit dal:
(-9x—-6):(3x+2)=-3
(—9x—6)
0
Dostali jsme posledni ¢len, po odeéteni vysel zbytek nula. Pokud by po odecteni vysel ¢len,
ktery by obsahoval men$i mocninu, nez je nejvyssi mocnina délitele, pak by cely tento vyraz
byl zbytkem.
Celé déleni ma nasledujici zapis:
(6x° +16X* —x—6): (3x + 2) = 2x* + 4x 3
—(6x° +4x%)
12x% — X
—({12x* +8x)
-9x-6
—(~9x—6)

0
Miuzeme provést zkousku:

(2x% + 4x—3)- (3x + 2) = 6x° +16X* — X — 6
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4. Vypocitej:

a) (% +5a+4):(a+1)
@x—ﬂ3x+6)3x+2)
¢) (102’ +3a—-1): (2a+1)

d) (12k? — 2k — 4): (3k - 2)
e) (-5x% —11x—2): (x+2)
) (b*—20-15): (b—5)
9) (~15y° —7y+2) (-5y+1)
h)@f—Yz—Z)(3z+@
) (20x2 +13x + 2): (—4x-1)
) (6X3 +5x% + x): (3x+1)
Reseni:
a) (a?+5a+4):(a+l)=a+4
4a+4
—(4a+4)
0

b)  (6x%+13x+6):(3x+2)=2x+3

9x+6
—(9x+6)
0

©)  (0a’+3a-1):(2a+1)=5a-1
-2a-1
0

d)  (12k? -2k —4):(3k —2)=4k +2
—6k—4
0
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) (-5x*—11x-2):(x+2)=-5x-1 X % —2
—(-5x%* —10x)
-X-2
—(-x-2)

0

) (b*-2b-15):(b-5)=b+3 b#5
—(p*-5b)
3b-15
—(3b-15)
0

9)  (-15y°-7y+2):(-5y+1)=3y+2
—(-15y° +3y)
~10y +2
—(-10y +2)
0

y=r
5

h  (622-2-2):(-3z+2)=—22-1
- (62° -42)
3z2-2
—(32-2)
0
i) (20x2+13x+2):(—4x—1):—5x—2 1

—(20x* +5x) 4

YA S

wI|N

) (6x° +5x + x): (83X +1) = 2x + X

—!GX3 +2x2)

3% + X

—(3x* + x)

0

5. Vypocite;j:
a) (6x>—23x*+37x—24):(2x-23)
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2a°+7a” +10a+8): (a+2)

15b° —11b? +5b—1): (3b - 1)

48a° + 4a” — 40a—12): (4a +3)
—~10k® - 31k? —5k + 25 ): (— 2k —5)

f) (-6y® +17y? —11y +2): (~3y +1)

0) (15x* +22x> —15%° + 2x): 5x 1

h) (4x° +6x* +2x° + x> + X ): (x +x)

i) (~10y° +15y* +10y? —17y +3): (2y —3)
i) (—4y6+6y5—y4+2y3—y2):(—2y2+y)

b)
c)
d)

€)

m—

-~ \AA/-\/—\A
R ,\_/,—\

~

Reseni:
a)  (6x°—23X* +37x—24):(2x—3)=3x* —7x +8
—(6x* =9%%)
—14x* + 37
—(—14x2 + 21x)
16x—24
—(-16x-24)
0

b)  (2a°+7a®+10a+8):(a+2)=2a+3a+4

—(2a° +4a%)
3a® +10a
—(3a* +6a)
4a+8
—(4a+8)
0

) (15b° —11b? +5b—1): (3 —1)=5b> —2b+1

—!15b3 —5b?)

—6b? +5b

—(-6b*+2b)
3b-1
—(-3b-1)
0

-50 -

X #

N W

a#-—2

b;t1
3



d)  (48a° +4a’ —40a—12): (4a+3)=5b%—2b+1
—(48a° + 36a°)
—32a* - 40a
—(-32a% - 24a)
~16a-12
—(~16a-12)
0

€)  (-10k®—31k? 5k +25): (~ 2k —5) =5k? + 3k -5
—(~10k® - 25k?)
—6k? —5k
— (- 6k* —15Kk)
10k +25
— (10k +25)
0

) (-6y°+17y* —11y+2):(-3y +1)=2y> ~5y + 2

—(-6y°+2y?)

15y* —11y

—(15y* - 5y)

—-6y+2
—(-6y+2)
0

9)  ([15x* +22x° —15X% + 2x): (5x —1) = 3X° + 5x?+2

—!15x4 -3x%)

25x% —15x%°

—(25%® —5x?
—(25x° -5¢’)

—10x% + 2x

—!—1Ox2+2x)

0
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h) (4x5 +6x +2x° + X2 + x): (x2 + x)= 4%% + 2x%+1 x#0
—!4x5+4x4) X#-1
2x* +2x°
—(2x* +x°)
0 +x*+X
- +x)

0

i) (—10y5+15y4+10y2—17y+3):(2y—3):—5y4+5y—1
—(-10y® +15y*)
0 +10y*-17y
~ (10y* ~15y)
-2y+3
—(-2y+3)
0

y=>
2

D (Cayt+8y -3y 12y -y )i(-2y? +y)=2y  —3y° -y y=1

6 5

—|-4y° +2y y#——

6. Vypocite;j:

a) (2x2+3xy+ yz):(2x+ y)
p’-2pq—3q°):(-p—q)
2x2—2xy—4y2):(x+ y)
2x2+3xy—2y2):(2x—y)

—6a’ +11ab—3b” ):(2a—3b)
12xy —6x+16y—8):(-4y+2)
g) (14xy+6x+35y+15):(-7y—3)
h) (10ab—4a+15b—6):(5b—2)

i) (—10xy-8y-15x—12):(2y+3)

(
(
(
(

b)
c)
d)
€)
f) (
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j) (—15kl+6l—-5k+2):(31+1)

Resent:

a)

b)

d)

(2x2 +3xy + yz):(2x+ y)=x+y

—(2x* + xy)

2Xy + y?

—!2xy+ y?)

0

(p>-2pq-3q):(- p—q)=—p+3q

~(p*+pq)
-3pg—-3q°

~(-3pg-39?)

0

(Zx2 - 2xy—4y2): (x+y)=2x~
—(2x2 +2xy)
—4xy — 4y?

—(—4xy—4y2)

0

(2x2 +3xy—2y2): (2x-y)=x+
—(2x% - xy)
4xy —2y?

—!4xy—2y2)

0

(- 6a2 +11ab—30%): (2a—3b) = 2x — 4y

—!— 6a’ +9ab)

2ab —3b?

—! 2ab—3b?)

0

4y

2y

-B3 -
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) (12xy-6x+16y—8):(-4y+2)=-3x—4
—(12xy — 6x)
0+ 16y -8
—(16y -8)
0

y=7
2

9  (4xy+6x+35y+15): (- 7y -3)=-2x-5
—(14xy+6x)
0 + 35y +15
~(35y +15)
0

h)  (10ab—4a+15b—6):(5b—-2)=-3x -4
—(10ab - 4a)
0+ 15b-6
—~(1b-6)

0

b;«tg
5

) (~10xy-8y-15x-12):(2y +3)=-5x -4
—(loxy  -15x)
-8y + -12
—(-8y+ -12)
0
i) (~15kl+6l -5k +2): (31 +1)= -5k + 2 1
—(15kI  —5k) 3
-6l +2
(-6l +2)
0

Uprava vyrazii na sou€in vytykanim pred zavorku a pomoci vzorcu

Rozklad vyrazu v sou€in znamena, ze dany vyraz upravujeme tak, aby se skladal pouze z sou-
¢inu jednotlivych €initell. Pfi hledani rozkladu daného vyrazu v soucin pouZivdme rizné druhy

uprav.

1. Rozklad vyrazi pomoci vytykanim

Vytknout pted zavorku mizeme spole¢ného délitele vSech ¢lenit mnohoclenu.
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Protoze 3-(x+y)=3x+3y miZeme vyraz 3x+3y zapsat jako sou¢in 3-(x+y). Rozklad
V soucin jsme dostali délenim, které nezapisujeme, ale délitele zapiSeme pied zavorku a podil

do zévorky.

Jestlize vSechny ¢leny daného mnohoclenu neobsahuji ani po tpravé mnohoclenu téhoz ¢ini-

tele, dany mnohoclen nelze vytykanim rozlozit.
Vytkneme-li ¢islo —1, zméni se mnohoclen v opaény vyraz

3X—4y+2=(-1)-(-3x+4y—2)

2. Rozklad mnoho¢lenii s pouZzitim vzorct

Neékteré mnohocéleny miizeme rozlozit v soucin pomoci vzorci:

(a+b) =a® + 2ab +b?
(a—b) =a®-2ab+b?

(a+b)a-b)=a"-b
Ox? +12xy + 4y? = (3x) +2-3x-2y +(2y) = (3x+ 2y = (3x + 2y |(3x + 2y)

V nékterych ptipadech mizeme provést postupné vytykani. Mnohoclen rozdélime na dvé ¢asti

a z kazdé vytkneme stejny vyraz, ktery pak miizeme opét vytknout.

3a+6-ab—2b=3-(a+2)-b-(a+2)=(a+2)-(3-b)

Postup, ktery pouzivame pri rozkladu libovolného trojclenu

pokud to lze, vytkneme ze vSech ¢lenti spole¢ného ¢initele pied zavorku, nebo provedeme po-
stupné vytykani

Nelze-li rozlozit mnoho¢len vytykanim, pokusime se rozklad provést pomoci vySe uvedenych

vzorcl

Nelze-li vyraz rozlozit pfimo, pokusime se vyraz nejprve vhodné upravit

Cvicenti:

1. RozlozZ na soucdin:
a) 3a+6b
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b) 2x+10y

¢) 12m-16n

d) 3x +5x°

e) 10a-15a°

f) 6u—8uv

g) —8lxy+27y

h) 5ab® — 7a’b
i) —8c*d® -14c*d*
j) —14p’q® -21p°q*

Reseni:

a) 3a+6b=3(a+2b)

b) 2x+10y = 2(x+5y)

c) 12m—16n = 4(3m—4n)

d) 3x+5x% = x(3+5x)

e) 10a—15a° =5a(2-3a)

f) 6u—8uv =2u(3—4v)

g) —81xy+27y =-27y(3x—1)

h) 5ab® —7a’b = ab(5b —7a)

i) —8c*d® —14c?d* = —2¢%d*(4c? + 7d)
i) ~14p*® -21p°q* = ~7p’q*(2+3pa)

2. Z vyrazu —8xy°® +6x°y® —4x*y? vytkni:
a) jednoclen 2xy?
b) ¢islo —1
¢) jednoclen — 2xy?
d) cislo —2

Reseni:

a) —8xy°® +6x°y* —4x'y? = 2xy? ~(—4y4 +3x2y—2x3)
b) —8xy® +6x°y® —4x‘y* =-1. (8xy6 —6x%y° +4x4y2)
) —8xy°® +6x°y* —4x*y® = —2xy? -(4y4 —3x°y + 2x3)

d) —8xy° +6x%y® —4x*y’ = —2-(4xy6 -3x°y° + 2x4y2)

3. RozlozZ na souéin:
a) x° —4x* +3x
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b) 8x*y +4xy® —2xy

c) 8a® —24ab — 4ab?

d) p‘a® +2pg’ -3p°

e) —27x* +81x—36x°

f) —12a’b® —15a°bh* —18a"b°

g) 80a’b’c —35a’b +105a“bc?

h) 42xy®z® —54x°y*z* +30x*yz?

i) —4x®y +6x°y* —8x'y®

j) —8x*y® —12x*y* —16x°y?

Reseni:

a) x®—4x*+3x = x(x2 —4x+3)

b) 8x7y +4xy? — 2xy = 2xy(4x + 2y —1)
¢) 8a® —24ab—4ab® = 4a(2a—6b—b?)

d) p‘a?+2pg* —3p® = p(p°q* +29° -3p )

€) —27x% +81x —36x® = —9X(3x— 9+ 4x°)

f) —12a’b® —15a°h® —18a“b® = —3a%h*(4b +5a + 6a’b)

g) 80a’b’c —35a°h +105a*bc? = 5a’b(16b%c — 7a+ 21a’c?)
h) 42xy®z® —54x°y*z* +30x°yz® = 6xy22(7yz—9x2yz2 +5x)
i) —4x’y +6x°y? —8x*y® = —2x2y(2x—3y+4x2y2)

i) —8x‘y? —12x7y* ~16x°y* = ~4x?y?(2x°y +3y* + 4x°)

4. Dopln chybgjici ¢leny tak, aby platila rovnost:
a) 9x+12y + _ =3(3x +4y —5xy)
b) 15xy +12x°y —3x’y = _(5+4x— xz)
¢) 8a%h? +_—16a‘b?® =8a’b(b+2a—2a’b?)
d) —15a%*c? —20a°h?c® + _ = (~5a’h’c)3ab’c + _— 2ahc)
Reseni:
a) OX +12y + _ = 3(3x + 4y —5xy)
9x +12y —15xy = 3(3x+4y —5xy)

b) 15xy+12x2y—3x3y=_(5+4x—x2)
15xy +12x°y —3x°y = 3xy(5+4x— x2)

0 8a%?*+_-16a‘b’ =8a’blb+2a—2a%?)
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8aZb? +16a% —16a*b® = 8a’b(b + 2a—2a%h? )

d)  —15a%*c? —20a°h?c® +_ = (~5a’b’c)3ab’c+_— 2abc)
—~15a%"c? —20a°h?c® +10a°hc? = (- 5ab?c3ab%c + 4ac? — 2abc)

5. RozlozZ na soucin vyraz:
a) 2(a+b)+a(@a+b)
b) 3x(2x+1)—4(2x +1)
c) —2a(3a+4b)+3b(3a+4b)
d) m?(m? —m)+m(m? —m)
e) x—2+xX(x—2)
f) 3x+4y —3x(3x + 4y)
g) 2a—5-—ab(2a—-5)
h) 5u(u—v)+3v(v—u)
i) 2p(x—y)-3q(y - x)
i) 1=k +2k(k—1)
Reseni:
a) 2(a+b)+a(a+b)=(a+b)2+a)
b) 3x(2x+1)—4(2x +1) = (2x+1)3x - 4)
c) —2a(3a+4b)+3b(3a+4b)=(3a+4b)-2a+3b)
d) m?(m? —m)+m(m? —m)=(m? —m)m+Lm
e) x—2+X(x—2)=(x—-2)1+x)
f) 3x+4y—3x(3x+4y)=(3x+4y)1-3x)
g) 2a—5-ab(2a—5)=(2a—5)1-ab)
h) 5u(u—v)+3v(v—u)=(v—u)5u+3v)

i) 2p(x—y)—3a(y —x)=2p(x—y)+3q(x—y) = (x—y)2p+3q)
) 1—k+2k(k—=1)=—(k —1)+2k(k—-1)=(k =1 (~1+2k)

6. RozloZ na soudin:

a) 3x(2a+3b)+4(2a+3b)
b) 4(5a+6b)— x(6b+5a)
c) 3x(2k +1)—2y(l + 2k)

d) 4a(5-b)+2(b-5)

e) —7x(2a—1)+6s(1—2a)
f) —8k(5k —31)—4I(3l —5k)
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g) 2uv(3u —4v)—4v(4v —3u)
h) 4r?(5r —6s)—3r(6s —5r)
i) 5a(2a—b)+2a—b
j) ba(2a-b)—2a+b
Reseni:
a)  3x(2a+3b)+4(2a+30)=(2a+30)3x+4)
b)  4(5a+6b)—x(6b+5a)=(4—x)5a+6b)
c)  3x(2k +1)—2y(l +2k) = (3x—2y )2k +1)
d)  4a(5-b)+2(b—5)=-4a(b—5)+2(b-5)=(-4a+2)b—5)=2(—2a+1)b-5)
e)  —7x(2a-1)+6s(1-2a)=7x(1—2a)+6s(1-2a)=(7x+6s)1-2a)
f)  —8k(5k-31)-4I(31-5k) =8k (3l -5k )—4l (31 -5k ) = (8k — 4 ) (3 -5k ) =
=4(2k—1)(31-5k)
g) 2uv(3u—4v)+4v(3u—4v)=(3u—4v)(2uv+4v)=2v(3u—4v)(u+2)
) 4r*(5r—6s)+3r(5r—6s)=(4r”+3r)(5r—6s)=r(4r+3)(5r —6s)
) 5a(2a—b)+2a—b = (5a+1)(2a—b)
) 5a(2a—b)—2a+b =5a(2a—b)—(2a—b)=(5a—-1)(2a—b)

7. Rozloz v soucin
a) 3x(2a+3b)+3b+2a

b) 6a+7b—3(7b+6a)

c) 5x(2y —5z)-5z+2y

d) —3m+2n+5m(2n—3m)
e) 3x+4y(3x—2y)-2y

f) 2a—5b(2a+4b)+4b

g) 2a—5b+3c(5b—2a)

h) 5x —y —4z(y —5x)

i) 100 —3c —30b(3c —10b)
j) —2x—3y+8(2x+3y)

Reseni:
a)  3x(2a+3b)+3b+2a=(3x+1)2a+3b)
b)  6a+7b—3(7b+6a)=(1-3)7b+6a)=2(7b+6a)
c)  5x(2y—5z)-5z+2y=(5x+1)2y-52)
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d)  —3m+2n+5m(2n—3m)=(1+5m)2n—3m)

€) 3x+4y(3x—2y)—2y =4y(3x—2y)+3x—2y = (4y +1)3x—2y)

f) 2a—5b(2a+4b)+4b = 2a+4b—5b(2a+4b) = (1-5b)2a + 4b) = 2(1-5b Y a+2b)
9  2a-5b+3c(5b—2a)=3c(5b—2a)—(5b—2a)=(3c-1)\5b—2a)

h) 5x—y —4z(y —5x)=5x—y +4z(6x—y)=(1+4z)5x - y)

i) 10b—3c—3b(3c—10b)=10b—3c +3b(10b—3c) = (1+3b)10b—3c)

) —2x -3y +8(2x+3y)=—(2x+3y)+8(2x+3y)=(8-1)(2x+3y)=7(2x +3y)

8. Rozloz v soucin
a) 2X+ 2y +ax+ay
b) ax+bx+ay +hby
c) 5a—5b+ax—hx
d) 5u-5+uv-v
e) 6a—24 +ab—4b
f) 10m+5mn +8x + 4nx
g) 12a—8ab+9-6b
h) xy—4x—-y+4
i) 7x—=14 + xy -2y
j)ab—a—b+1

Reseni:

a) 2x+ 2y +ax+ay =2(x+y)+a(x+y)=(a+2)x+y)

b) ax+bx+ay+by=x(a+b)+y(@a+b)=(x+y)a+b)

c) 5a—5b+ax—bx=5(a—b)+x(a-b)=(5+x)a-b)

d) 5u—5+uv—v=5u-1)+v(u-1)=(5+v)u-1)

e) 6a—24+ab—4b=6(a—4)+b(a—4)=(6+b)a—4)

f) 10m+5mn-+8x +4nx =5m(2+n)+4x(2+n) = (5m+4x)2+n)
g) 12a—8ab+9—6b = 4a(3—2b)+3(3—2b) = (4a+3)3-2b)
h) xy—4x—y+4=x(y—4)-(y—4)=(x-1\y—4)

) 7X—14+xy—-2y =7(x—2)+ y(x—2)= (7 + yx - 2)
j)ab—a—-b+1l=ab-1)-(b-1)=(a-1)b-1)
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9. Rozloz v soucin
a) 5x+ay+ax+5y

b) 5x —ay +ax—-5y
C) 5x—ay—ax+5y
d) —5x+ay—ax+5y
e) —5x—ay—ax-5y
fla’+a’+a+1

) 4x® —2x* +2x-1
h) ax® —ax® —x+1
i) x*+x®—x-1

j) 3y’ —y*—12y+4

Resent:

a) 5x+ay+ax+5y =5(x+y)+a(x+y)=(5+a)x+y)
b) 5x—ay+ax—5y =5(x—y)+a(x—y)=(5+a)x—y)
(5—a)x+y)
d) —5x+ay—ax+5y =5(y—x)+a(y—x)=(5+a)y—x)

c) 5x—ay—ax+5y =5(x+y)—a(x+y)

e) —5x—ay—ax—5y =-5(x+y)-a(x+y)=—(5+a)x+y)
f) a®+a’+a+1=a’(a+1)+(a+1)=(a’+1)a+1)

g) 4x° 2% +2x—1=2x?(2x 1)+ 2x —1= (2x? ~1)(2x 1)
h) ax —ax? —x+1 = ax*(x—1)— (x—1) = (ax® ~1)x—1)

i) X4+ %% —x—-1=x3(x+1)— (x+1) = (x* —1fx+1)

j) 3y° —y? —12y+4=y*(3y—1)-4(3y -1)=(y* —4)3y -1)

10. Rozloz v soucin
a) (5x+3)2x—3)+(5x+3)3x —4)+(5x+3)1-x)
b) (2a—1)2a+b)+(2a—1)3a—4b)—(2a-1)2a +3b)
) (x=7)2=x)—(x=7)2+x)+(7—x)5—-x)
d) (2a—b)a+b)—5(a+b)+(a+b)’
e) 3(2a—5)+(5-2a)3+b)-(5-2a)’
f) (2x—1)x + 2)+ (4x +8)3x +5)— (2x° + 4x)
g) 5(a-2y)+(a—2y)+3a-6y
h) x(2x—3y)—(6y —4x)+10x—15y
i) (x? + x)(2x—1)— (1— 2x)(4x + 4)— (8x — 4)(x + 5)
) (x=y) +(y—x)3x—4y)-10y +10x

Resent:
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f)

\/‘Q

)

(5x+3)(2x—3)+(5x+3)(3x—4)+(5x+3)(1-x) =
=(5x+3)(2x—3+3x—-4+1-x) = (5x+3)(4x—-6)

(2a-1)(2a+b)+(2a-1)(3a—4b)-(2a-1)(2a+3b)=
=(2a-1)[ 2a+b+3a—-4b—(2a+3b)]=(2a-1)(3a—6b)=3(2a—1)(a—2b)

(x=7)(2=x)=(x=7)(2+x)+(7~x)(5~-x)

(x=7)(2-x)~(x- ><2+x> (-2)(x=7)(5-x)=
=(x=7)[(2-x)-(2+x)+(-1)(5-x)]=

=(x-7)(2-x-2-x- 5+x) (x 7)(-5-x)=(x=7)(-1)(5+x) =
=(7-x)(5+x)

(2a-b)(a+b)-5(a+b)+(a+b)’ =
=(2a-b)(a+b)-5(a+h)+(a+b)(a+b)=(2a-b-5+a+b)(a+b)=(3a-5)(a+b)

3(2a-5)+(5-2a)(3+hb)—(5- )
-3(5-2a)+(5-2a)(3+b)—(5-2a)(5-2a)=
(-3+3+b-5+2a)(5-2a)=(2a+b-5)(5-2a)

(2x—1)(x+2)+(4x+8)(3x+5)—(2x +4x):
(2x=1)(x+2)+4(x+2)(3x+5)-2x(x+2) =
(x+2)(2x—1+12x+20—-2x) =(x+2)(12x+19)
5(a—2y)+(a—2y)+3a—-6y=
=5-(a—2y)+1-(a-2y)+3-(a—-2y)=(a-2y)(5+1+3)=9(a—2y)
x(2x—3y)—(6y—4x)+10x—-15y =
=Xx(2x—-3y)-2(2x-3y)+5(2x-3y) =(x—2)(2x-3y)

(%% +x)(2x—1)—(1-2x)(4x+4)—(8x—4)(x+5) =

= (%% +x)(2x—1)+(2x—1)(4x+4) - (2x—1)(4x+20) =
=(2x- 1)(x +X+4X+4—-4x— 20) (2x—1)(x2+x—16)

(x— y) —(x—y)(3x—4y)+10(x—y)=
(x—y)(x—y—3x+4y+10)=

(x— ) +(y—x)(3x—4y)—-10y+10x =
=(x-y)(-2x+3y+10)

11. RozlozZ na souéin
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a) X* +4x+4

b) 4x* +12x+9

c) x> —6x+9

d) x* —4xy+4y?

e) 16a* —24ab + 9b?

f) 1+ 6y +9y?

g) 9m? —30mn + 25n?
h) 49 —28a +4a’

i) 81—-108a +36a°

j) 25k?* + 60Kk + 3617

Reseni:

a) X2 +4x+4=(x+2)

b) 4x? +12x+9 = (2x+3)’

c) x? —6x+9=(x—-3)

d) x* —4xy +4y? = (x—2y)’

e) 16a” — 24ab +9b® = (4a—3b)’
f) 1+ 6y +9y? = (1+3y)’

g) 9m? —30mn +25n° = (3m —5n)°
h) 49 —28a +4a’® = (7 - 2a)’

i) 81-108a +36a” = (9 -6a)’

j) 25k? + 60kl + 3612 = (5k +61)°

12. Rozloz na soucin
a) X’y> +4xy+4
b) 4k212 — 20kl + 25
c) a’b® +2abc+c’
d) 16a* —16a°b + 4a’b’
e) 100x* +300x°y + 225x°y?
f) 9a°b® + 6ab®c + b*c?
g) 25x°y* —30xy” +9y?
h) x*y® +8x%*y* +16Yy?
i) Ox* +6x°y* +y*
) x*y* —axy® +4y?

Resent:
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a) x2y? +4xy +4=(xy+2)

b) 4k?1? — 20kl + 25 = (2kI - 5)?

c) a’b? +2abc+c? = (ab+c)’

d) 16a® —16a°b + 4a’b? = (4a - 2ab)’

e) 100x* +300x%y + 225x?y? = (10x +15xy)’
f) 9a’b? + 6ab’c +b?%c? = (3ab+bc)’

) 25x%y? —30xy? +9y? = (5xy —3y)’

h) x*y? +8x*y* +16y* = (x2y+4y)2

i) Ox* +6x%y* +y* = (3x2+y2)2

i) X2y* —axy® +4y? = (xy? - 2yf

13. RozloZ na souéin
a) 0,25x* +0,2xy +0,04y?

1 1 1
b) =x* —=xy+=b?
)9 3 y 4
c) 25x2—15x+%

d) a®+a+0,25
e) 016a? —016ab+ 0,04b>

f 2% 044412102
a

1
100x% — 0,2xy + 2
9 y 10000 y

h) 9x*y? —3,6x°y + 0,36 x>
i) 0,25a* —0,2ab” +0,04b*
— X’y ——=x’y+—x
J)9 y 15 y 25

Reseni:

a) 0,25x* +0,2xy +0,04y? = (0,5x + 0,2y )’

1, 1.1 1.1 Y
b) =x*—=xy+=b*=|Zx-=
)X 39ty (3 2yj

2
c) 25x° —15—X+9=(5x—§]
2 4 4

d) a®+a+0,25=(a+05)

e) 016a’-0,16ab+0,04b? =(0,4a—0,2b)’

-64 -



2
f) 0'24 -0,44 +1,21a° = (% —1,1aj
a a

1 1)
100x% —0,2xy + 2 =110x——
9 Y 10000 7 ( 100 yj

h) 9x?y? —3,6x?y +0,36x* = (3xy — 0,6x)’

i) 0,25a° —0,2ab’ +0,04b* = (0,52 0,2b° ]

4 ,, 16, 16, (2 4
— XY T ——=XY+—X"=| =Xy—=X
), XY XY [ y J

14. Rozloz na soucin
a) —x*+4x—4
b) —16a* —32x —16
c) —36k” +24x—4
d) —491% +1261m —81m?
e) —6uv+1+9u’v’
f) —9x* — 25 +30x
g) 120a—45a% —80
h) —4x> —36x°y” + 24x°y
i) 0,04a’b* +0,25a* —0,2a’b
j) 120xyz —362> —100x*y?

Resen:

a) — X2 +4x—4=—(x? —4x +4)= —(x - 2)°

b) —16a” —32x 16 = —(16a® + 32x +16 )= —(4a + 4)?

C) —36k” +24x -4 =—(36k” — 24k +4) = (6k - 2)’

d) — 4912 +126Im —81m? = —(4912 —126Im +81m? )= —(71 —9m)?

€) —6uv+1+9u?v? =1—6uv+9u?v? = (1-3uv)’

f) —9x? — 25+ 30x = —(9x? —30x + 25) = ~(3x — 5’

g) 120a — 45a° —80 =—5(9a> — 24a +16 )= —5(3a — 4)?

h) —4x? —36x%y? + 24x%y = —4(x2 —24x2y+9x2y2): —4(x —3xy)’

i) 0,04a%2 +0,25a* — 0,2a°h = a*(0,04b® — 0,2ab + 0,25a2 )= a2(0,2b — 0,5a )’

j) 120xyz 3627 —100x°y? = —(362° —120xyz +100xy? )= (62 —10xy)’
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15. Rozloz na soucin
a) 18b* —24a’b +8a*
b) 3u® +12u +12
¢) 5a’b® +10abc + 5¢°
d) m*n—5mn +6,25n
e) X’y +6xy+9y
f) 3xy* —15xy +18,75x
g) 25xy + xy* —10xy?
h) 31° — 24k1* + 48k?I
i) —9m?n® —24mn°® —16n*
j) 18x°y%z —48x°y?z® +32xyz®

Reseni:

a) 18b> —24a’b+8a* = 2(9b —12a’b+4a* )= 2(3b— 2a> )

b) 3u? +12u +12 = 3(u? + 4u + 4) = 3(u + 2)°

¢) 5ab? +10abc+5¢? =5(a? + 2abc+c? )= 5(ab+c)?

d) m2n—5mn +6,25n = n(m? —5m+6,25) = n(m — 2,5)°

e) x?y+6xy+9y = y(x2 +6x+9): y(x +3)*

f) 3xy? —15xy +18,75x = 3x(y2 —5y+ 6,25): 3x(y-2,5)

) 25xy +xy® —10xy* = xy(25—10y+ y2) =xy(5- y)2

hy 31° — 24Kk1% + 48kl = 31(1? — 8kl +16k? )= 31(1 — 4k )’

i) —9m?n® —24mn® —16n* = —n?(9m? + 24mn +16n? )= —n*(3m + 4n)’

j) 18x3y*z —48x%y?z2 +32xyz® = 2xyz(9x2y2 — 24xyz +1622): 2xyz(3xy —4z)*
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16. Rozlozte na soucin
a) x> -9
b) 9-a°
c) 9a® —b?
d) 16x* —y?
e) b? —36¢?
f) 100 — 25u>
g) 16p°* —4q°
h) 36k2 -1
i) 1— 49>
j) 16a% — 25h>

Reseni:

a) x? —9=(x+9)x—-9)

b) 9-a’=(9+a)9-a)

c) 9a® —b? =(3a+b)3a-b)

d) 16x% — y? = (4x+ y)4x—y)

e) b —36¢° = (b +6¢)b—6¢)

f) 100 — 25u° = (10 +5u )10 —5u)
g) 16p* —4q” = (4p+2q)4p-29)
h) 36k? —1=(6k +1)6k —1)

i) 1-49x° = (1+7x)1-7x)

j) 16a° — 25b* = (4a+5b)4a —5b)
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17. Rozlozte na soudin

a) 016a% —0,04

9 25

b) = x? - == y?

) 1 5’
c) 0,09u® —1,44v?

25
d) =2
) 4
e) 0,01c® —100d*?
f) 0,25e* —100 f

r’—64

Q) — 24X

h) —36r% +121s?
i) —1,69a° +0,64b°
j) —5,76 +9,61t*

Resent:

a) 0,16a° —0,04 = (0,4a +0,2)0,4a—0,2)

9 25 3 5 3 5
b) =x* - —y? :(§x+§yj[zx—§y]

c) 0,09u® —1,44v* =(0,3u +1,2v)0,3u —1,2v)

d) 2 —64:(§r+8](§r—8j
4 2 2

e) 0,01c? ~100d? = (0,1c +10d X0,1c —10d)

f) 0,25 —100 f? =(0,5¢ +10 f }0,5e —10 f )

4 9 , ( 2 3 )(2 3)
g) ——+—X"=|——=+—X|| =+—=X
9 16 3 4 3 4

h) —36r? +121s? = (11s + 6r )(11s — 6r)
i) —1,69a” +0,64b* = (0,8b +1,3a)0,8b —1,3a)

j) =576 +9,61t* = (31t +2,4)31t—2,4)
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18. Rozlozte na soucin
a) 36a2b? -1
b) a‘b* —c?
c) 9x*y* —16x*y?
d) 4u’v® —16u?
e) —9x’y?z® +16x*
f) —1+36x°y*
g) X2 _ XB
h) 0,04a°® —0,09a*
i) 0,81p°q*r* —81p%q’r®
j) —144 +22531h>
Reseni:
a) 36a°b” —1 = (6ab+1)6ab+1)
b) a'b* —c? = (a%? +c)a?® —c)
c) Ix’y* —16x'y? = (3xy2 +4x2yXSxy2 —4x2y)
d) 4u*v® —16u® = (2u2v3 +4uX2u2v3 —4u)
e) —9x’y’z* +16x" = (4x2 +3xsz4x2 —3xyz)
f) —1+36x°y* = (6xy2 +1X6xy2 —1)
g) x*—x® :(X+X4XX—X4)
h) 0,04a° —0,09a* =(0,2a°+0,3a%)0,2a° —0,3a°)
i) O,81p6q4r2 —81p2q4r6 _ (0,9 p3q2r +9pq2r3X0,9 p3q2r _9pq2r3)

j) —144 + 225a%7 = (15a° +12 )15a°b —12)
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19. Dopliite chybéjici Cleny tak, aby platila rovnost
) x> —8l=(x+_)x-_)
b) 25a% —64b” = (5a+ _)5a—_)
c) 9x? —_ =(3x—2y)3x+2y)
d) 16a® —_ =(4a—5b)4a+5b)
e) 0,01u® —_=(_+0,2v)_-0,2v)

f) _—499> =(5p+_)5p-_)
g) 1-_=(+_)_-144x")

h) _+x?y? =(_+ _)(15x2y2)
i) 0,16a'b?— _=(_+15cd?)_—~_)

. 9 3,
[ + — X =
D 16 (_ _)(5 _j

Reseni:

a) x? —8Ll=(x+_)x—_)
x> —81=(x+9)x-9)

b) 25a° —64b” = (5a+_)5a—_)
25a” —64b” = (5a+8b)5a—8b)

c) 9x* —_ =(3x—2y)3x+2y)
9x* —4y® = (3x—2y)3x+2y)

d) 16a” —_ = (4a—5b)4a+5b)
16a” — 25h? = (4a—5b)(4a+5b)

€) 0,0lu® —_ =(_+0,2v)_-0,2v)
0,01u® —0,04v® = (0,1u +0,2v)0,lu —0,2v)

) _—499° =(5p+_)5p-_)
25p” —499° =(5p+7q)5p-7q)

9  1-_=(+_)_-14x")
1-12x° = (1+1,44x* 1-1,44%* )

h) _—xtyt= (_+_)(15— x2y2)
225—x*y* =(15—x2y2)(15—x2y2)

i) 016a‘b?— = (_+1,50d2X_—_)

0,16a'b? —2,25¢2d* = (0,4a% +15¢d? |0,4a% —1,5¢d?)

) _—3:(_+ _)(Ex2 —_j
16 5
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9 9 (3, 3Y3, 3
—X——=| =X+ [ =X —=
25" 16 (57 4)5" 4

20. Rozlozte na soucin
a) (3x+1)° -1
b) 1-(2a+3)’
c) (4x-3)° -
d) 16 — (5a + 2b)*
e) 16x°—(3x +4)’
f) 169x% —(9x - 7)’°

g) 4p* —(4p—r)’
h) (2x—y)* —4x?

i) 9(3+ xz)2 —4y?®

) B5x*(x-y) -

Regen:

a) (3x+1)" —1=(3x+2)3x

b) 1-(2a+3)° =(1+2a+3)1-2a-3)=(2a+4)2a-4)=4(a+2)a-2)
c) (4x—3F —x* = (4x—3+x)(4x—3-x) = (5x—3)3x—3)=3(5x - 3)(x-1)
d) 16 —(5a+2b)’ = (4+5a+2b)4—5a—2b)

€) 16X*—(3x+4) = (4x+3x+4)4x—3x—4)=(7x+4)x—4)

f) 169x% —(9x - 7)* = (13X +9x — 713X —9x + 7) = (22X — 7 4%+ 7)

g) 4p’ —(4p—r) =(2p+4p-r)2p-4p+r)=(6p-r)-2p+r)

h) (2x—y)* —4x* = (2x—y+2x)2x—y—2x)=—y(4x~y)

i) 9(3+x2)2—4y2 (9+3x2 +2y)9+3x* —2y)

j) 25x%(x—y) -1= (x2—5xy+1X5x2—5xy—1)
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21. Rozloz na soucin
a) (x+2f -(5-yf
b) x* —y* —4+4y
c) 9—4a’+b*—6b
d) 2x—4+y? —xy
e) (2—x) —(x+3y
f) (6+a) —(2b+3)
g) —100k? + (1 -10Y
h) 25— (3k + 41

Resent:

A (x+2f -B-yf =[(x+2)+B-y)]- [(x+2)-B-y)|=(x-y+7)-(x+y-3)

b) x2—yz—4+4y:x2+(—1)(y2—4y+4):xz—(y—2)2:

=[x=(y-2)]-[x+(y-2)|=(x-y+2)(x+y-2)

)  9-4a’+b’—6b=(9-6b+b*)-4a =(3-b) —4a’ =
=[(3-b)-2a]-[(3-b)+2a]=(3-2a-b)(3-b+2a)

d)  2x-4+y-xy=y?—4+2x—xy=(y-2)(y+2)+x(2-y)=
=(y=-2)(y+2)+(-1)x(y-2)=(y-2)(y+2-x)

e) 2—x)" = (x+3)’ =[(2-x)=(x+3)]-[(2-%)+(x+3) ] =(2-x—x=3)(2—x+x+3) =
=(-1-2x)-(1) =-1-2x=—(1+2x)

f) (6+a) —(2b+3)" =[(6+a)—(2b+3)]-[(6+a)+(20+3)]=
=(6+a—2b-3)(6+a+2b+3)=(3+a—2b)(9+a+2b)

9)  -100k?+(1-10)" =(1-10)" ~100k* = (1-10)-10k |-[ (I -10)+10k ] =
= (1-10-10k) (1 -10+10k)

hy  25—(3k+4l) =[5—(3k+4)]-[5+(3k +4l)]=(5-3k —41X5+3k +4l)
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22. Rozlozte na souéin
a) (2x+5)° —(2x—6)’

b) (a+b)’

—(2a—30)’

¢) (2y+z)° —(-3y-5z)
d) (-4x+3y)* —(3x—4y)’
e) (x—3)"—9(x+4)

f) 9(m+n)* —4(-=m—n)’

9) —25(a—
h) 4x?(1-

2bY +49(a” b
x)* -1

i) 4(3p+5q)° ~16(2p—-q)’
j) —144(0,1a+1)* -0,81(1-0,1a)’

Resent:
a)
b)

c)
d)

f)
9)

h)

)

(2x+5) —(2x—6) =(2x+5+2x—6)2x+5—2x+6)=11(4x 1)
a+b)y —(2a—3b)’ =(a+b+2a-3b)a+b—2a+3b)=(3a—2b)—a+4b)
2y+z) —(-3y—5z) =(2y+z-3y-5z)2y+z+3y+52)=(-y—4z)5y +62)

(-4 +3y) (3x—4y)2=(—4x+3y+3x—4y)(—4x+3y—3x+4y):
=(—x—y)(-7x+7y)

(x—3)2 —9(x+4)2 =(x—3+3x+12)(x—3-3x—12) = (4x+9)(—2x—15)
9(m+n)’ —4(—m—-n)* =(3m+3n—2m—2n)3m+3n+2m+2n)=(m+n)5m+5n)

~25(a—2b)’ +49(a’ ~b)’ =(7a~7b+5a-10b)(7a~7b—5a+10b) =
= (12a—17b)(2a+3b)

4x?(1— xf —1=(2x—2x* +1)2x - 2x* 1)

4(3p+5q) —16(2p—q) =(6p +10q +8p—4q)6p+10q—8p +4q)=
=(14p+6q)-2p+14q)

~1,44(0,1a+1f —0,81(1—0a) =
=(-012a+0,12 +0,9-0,09a)f-0,12a+0,12 - 0,9 +0,09a) =
(-0,21a+0,21)—0,03a +0,03) = 0,0063(— a +1)—a +1)
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23. Rozlozte na soucin
a) x> +2xy+y* —z°
b) x* —y*-8y—-16
c) a®-12a+36-9n°
d) 25x*+9y® +12yz +4z7°
e) a’+6a+9-b?
f)c®? —4d? — 20+ 25
9) 9—x*+2xy—y?
h) x* +2x* —x—2
i) x*+x*-9x-9
j) x*=5x? —4x+20

Reseni:

a) X*+2xy+y? 22 =(x+y)f -2 =(x+y—z)x+y+2)

b) X* —y? -8y -16=x*—(y+4) =(x+y+4)x—y—4)

c) a?-12a+36-9n* =(a—6) —9n* =(a—6+3n)a—-6-3n)

d) 25x% +9y® +12yz + 422 = 25x* +(3y + 2z)’

e) a’+6a+9-h?=(a+3)° -b?=(a+3+b)a+3-b)

f) ¢®—4d?-20d +25=c?—(2d -5) = (c+2d —-5)c—2d +5)

g) 9-x2+2xy—y? :9—(x2 —2Xy + y‘°'):9—(x—y)2 =(3+x-y)3-x+Y)
h) X2+ 2x% =X =2 = X?(x+2)— (x+2) = (x® =1)x+2) = (X + 1 x — 1Y x +2)
i) X°+ X2 —9x—9 = X*(x+1)—9(x+1) = (x* —9)x+1) = (x+3)x—3)(x+1)

i) X*—5X% —4x+20 = x3(x—5)— 4(x—5) = (x* =4)x—5) = (x+2)x—2)(x—5)
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Urceni, kdy maji dané vyrazy smysl

Pti feseni uloh, kdy mame urcit, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl, po-
stupujeme vzdy takto. Zlomek ma smysl tehdy, jestlize je jeho jmenovatel rizny od nuly. Mu-
sime tedy vzdy urcit, pro které hodnoty proménné je jmenovatel rtizny od nuly, a pro ostatni
hodnoty proménné vyraz smysl ma.

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

3X 2X—-3 7—X

2 8 9

4x +1 X+7y X+4
3 5 -3

(00)

reseni:

a) 2+0

plati vzdy

vyraz ma smysl pro jakékoliv ¢islo
b) 820

plati vzdy

vyraz ma smysl pro jakékoliv ¢islo
c) 9#0

plati vzdy

vyraz ma smysl pro jakékoliv ¢islo
d) 3=0

plati vzdy

vyraz ma smysl pro jakékoliv ¢islo
e) 50

plati vzdy

vyraz ma smysl pro jakékoliv ¢islo
f) -3%0

plati vzdy

vyraz ma smysl pro jakékoliv ¢islo

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

5 4y X—7

X 5x X

3 2X+3 X+2

2x 3X ox
feSeni:

a) x=0

vyraz ma smysl pro vSechna X # 0
b) 2x=0 /:2

x=0
vyraz ma smysl pro vSechna X = 0
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c) 5x=#0 /:5

X#0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0
d) 3x#0 /:3
X#0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0
e) x=0
vyraz ma smysl pro vSechna X = 0
f) 9x=0 /:9

X0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

1 2X
X+ 2 X+7
3 5x+1
X+4 X+3
reSeni:
a) x+2+0 /-2
X #—2

vyraz ma smysl pro vSechna X # —2
b) x+4#0 /-4
X#=-4
vyraz ma smysl pro vSechna x = —4
c) x+7+#0 /-7
X#=—7
vyraz ma smysl pro vSechna X # —7
d) x+3=0 /-3
X% -3
vyraz ma smysl pro vSechna X # -3
e) x+8=0 /-8
X% -8
vyraz méa smysl pro vSechna X # —8
f) x+9%0 /-9
X#-9
vyraz ma smysl pro vSechna X # -9

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

5 X—3
2x+4 3x+4
3X 2x -1
3X+2 4x+12
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3x—2
X+8

2X—6
X+9

2x—3
3x+8
3x-9
5x+9




fesSeni:

a)

b)

d)

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

2X+4 =0 /-4
2X = -4 [:2

X# -2
vyraz ma smysl pro vSechna X # -2
3x+2=0 /-2

3x# -2 /:3

X#—=
3

, , y 2
vyraz ma smysl pro vSechna X # — 3

3x+4=0 /-4
3X = —4 /:3

4

X#——

3

, . . 4
vyraz ma smysl pro vSechna x # — 3

4x+12#0 [-12
4x #-12 [:4

X # -3
vyraz ma smysl pro vSechna X # -3
3x+8=0 /-8

3x=-8 /:3
8
X#——
3

, . y 8
vyraz ma smysl pro vSechna X # — 3

5x+9=0 /-9
5x#= -9 [:2

X#—=
5

, , y 9
vyraz ma smysl pro vSechna X # — 5

2 3X
x-3 x—-1
4 2x-1
x—2 x—4
feSeni:
a) x-3=0 /+3

X#3
vyraz ma smysl pro vSechna X # 3
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b) x-2=#0 /+2

X#2
vyraz ma smysl pro vSechna X # 2

c) x-1+0 /+1
x=1
vyraz ma smysl pro vSechna X # 1
d x-4#0 /+4
X#4
vyraz ma smysl pro vSechna X # 4
e) x—6=0 /+6

X#6
vyraz méa smysl pro vSechna X # 6

f) x-8=0 /+8

X#8
vyraz ma smysl pro vSechna X # 8

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

5 7x+1 3x-1
3x—-6 3x-2 6x—-8
3 X—2 2X+5
4x -3 5x—-6 2X—7
feSent:
a) 3x-6=0 /+6
3x#6 /:3
X#2

vyraz ma smysl pro vSechna X # 2
b) 4x-3=0 /+3

4x#3 [:4

X %=
4

, , y 3
vyraz ma smysl pro v§echna X # 2

c) 3x-2=0 /+2
3X#2 /:3

2
X # —
3

, . . 2
vyraz ma smysl pro vSechna X # —

d) 5x-6=0 /+6
5Xx#6 /:5

6
X#—
5
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, . y 6
vyraz ma smysl pro v§echna X # g

6x-8=0 /+8
6X =8 /:8

8

X#

8

4
X #—
3

, . . 4
vyraz ma smysl pro v§echna X # 3

2x—-7+0 [+7
2X =7 /:2

-
X#—
2

, . . 7
vyraz ma smysl pro v§echna X # 2

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

3 X+2
1-x 5-x
3X X—3
3-x 4-x
reSeni:
a) 1-x#0 /-1

d)

—Xx#-1 I-(-1)

Xx=1
vyraz ma smysl pro vSechna X # 1

3-x=#0 /-3
—x#=-3  [(-1)

X#3
vyraz ma smysl pro vSechna X # 3

5-x#0 /-5
—X# -5 I-(-1)

X#5
vyraz ma smysl pro vSechna X # 5

4—x#0 /-4
—X #—4 /-(—1)

X#4
vyraz ma smysl pro vSechna X # 4

8—x=#0 /-8
—x=-8 (-1
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vyraz ma smysl pro vSechna X # 8
f) 7-x=#0 /-7
—X# -7 I-(-1)
X#T
vyraz méa smysl pro vSechna X # 7

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

5 7X—-2
8—-4x 11-5x
6X 3+6X
9-3x 12-7x

reSeni:
a) 8-4x=0 /-8
—4x#-8  [:(-4)

X#2
vyraz ma smysl pro vSechna X # 2

b) 9-3x#0 /-9
-3x#-9  [:(-3)

X#3
vyraz ma smysl pro vSechna X # 3

c) 11-5x#0 /-11
5x=-11  /:(-5)
11

X# =
5

, . y 11
vyraz ma smysl pro vSechna X # T
d 12-7x=#0 [-12
—Tx#-12  [:(-7)

12
X# =
-

, . . 12
vyraz ma smysl pro vSechna X # -

) 9-4x=0 /-9
—4x=-9  [:(-4)

X#*—=

vyraz ma smysl pro v§echna X # 2

f) 1-2x#0 -1
—2x # -1 1:(-2)

X#—=
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, . y 1
vyraz ma smysl pro v§echna X # 3

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

4 3z x-3
Xy 2Xy 6Xxy
2 2+ X 3x—-2
3xy 4xy 8xy

reSeni:

a) {x %0
xy =0
y=0

pozn. jestlize ma byt soucin dvou vyrazi rizny od nuly, nesmi se nule rovnat ani jeden
z danych vyrazt

vyraz ma smysl pro vSechna X #0; y # 0
b 3xy=0 /:3

) {x;to
Xy #0
y=0

vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; y # 0
c) 2xy=0 /:2
{x¢0
xy #0
y=#0

vyraz ma smysl pro vS§echna X # 0; y # 0
d 4xy=0 /:4

) {x;to
xy #0
y#0

vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; y # 0
e) 6xy=0 /:6
{x¢0
xy #0
y=0

vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; y # 0
f) 8xy=0 /:8

{x¢0
xy #0
y#0

vyraz ma smysl pro vS§echna X # 0; y # 0

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

6 7 X—2

X2 4x2 5x?

8 X—3 3x-1

3x2 2x° 1%
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fesSeni:
a)  x*20
X-X#0

X0
pozn. jestlize ma byt libovolna mocnina daného vyrazu rizna od nuly, nesmi se nule

rovnat vyraz bez této mocniny
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0
b) 3x* =0 /:3
x*#0
X-Xx=0

x#0
vyraz ma smysl pro vSechna X = 0

C) 4x2 %0 /:4
x2#0
X-X#0

x#0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0

d 2x220 /:2
x2#0
X-X#0

x#0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0

e) 5x2%£0 /5
x?#0
X-Xx#0

x#0
vyraz ma smysl pro vSechna X = 0

f) 11x2 20 /:11
x2#0
X-X#0

X0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

2 5z 3+2X
X2y 2x°y 3xy’
3 2x—3y 5x+3
Ax*y xy? 7xy?
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fesSeni:

a)

b)

d)

X’y #0
X-X-y=0

{x¢0
Xy =0
y#0

pozn.
1. Jestlize ma byt libovolna mocnina daného vyrazu rizna od nuly, nesmi se nule
rovnat vyraz bez této mocniny.
2. Jestlize ma byt soucin dvou vyrazi ruzny od nuly, nesmi se nule rovnat ani jeden
z danych vyrazu.
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; y # 0
4x*y #0 /:4
X’y #0
X-X-y#0
{x¢0
xy #0
y#0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; y # 0
2x°y =0 /:2
x?y #0
X-X-y=0
{x¢0
xy =0
y#0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; y # 0
xy® #0
X-y-y#0
{x¢0
Xy #0
y#0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; y = 0
3xy> #0 /:3
xy® #0
X-y-y=0
{x¢0
xy =0
y=0
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; y # 0
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f)  7xy?z0 /:7
xy® #0
X-y-y=0

{x¢0
xy #0

y#0

vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; y # 0

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

5 2X+3
X-y X2y
3X 3y-4
2X—-Yy 2X—3y
feSeni:
a) x-y=0 I+y
X#Y

vyraz ma smysl pro vSechna X # y
b) 2x-y=0 I+y

2X £ Y /:2

Xz

2
vyraz ma smysl pro vSechna X # y

c) x-2y=#0 /+2y
X#2Y

vyraz ma smysl pro vSechna X # 2y
d) 2x-3y=0 /+3y
2X # 3y /:2

X #—
>y

. , . 3
vyraz ma smysl pro vSechna X # —y
e) 3x-5y=0 /+5y
3x #5y /:3
X¢§y
3

. , y 5
vyraz ma smysl pro vSechna X # 3 y

f) 4x-3y=0 /+3y
4x # 3y /:4

X# =
4y
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2X+3y—-4

3x—-5y

X—2y+2

4x -3y



vyraz ma smysl pro vSechna X # g y

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

3 3x—-2 X—y+2
X+Yy X+2y 4x+5y
o9X 2X+3y X+2
2X+Yy 3X+2y 2X+ Ty

feSeni:
a) x+y=0 /-y
X#—-Yy
vyraz ma smysl pro vSechna X # —y
b) 2x+y=#0 /-y

2X # =Y /:2
X -2
2

vyraz ma smysl pro vSechna X # —%

c) x+2y=0 /-2y
X# -2y
vyraz ma smysl pro vSechna X # -2y
d) 3x+2y=0 /-3y
3x#-2y [:3

x¢—gy
3

, , y 2
vyraz ma smysl pro vSechna X # -3 y
e) 4x+5y=#0 /-5y
4x# -5y [:3

x¢—§y
4

vyraz ma smysl pro vSechna X # —% y

f) 2x+7y=0 /-7y
2x#=-=1y [:2

x¢—zy
2

vyraz ma smysl pro v§echna X # —% y

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.
5 3X 4X +2

(x-1)(x+2) (x+3)(2x-1) (2x+3)(4x-1)
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6x—-3 TX+2 X+3
(3x—1)(3x+2) (2x+1)(2-x) (4-3x)(6—x)

feSeni:
a) (x-1)(x+2)#0
x=-1#0 [+1

Xx=1
X+2#0 /-2
X # =2
pozn. jestlize ma byt soucin dvou vyrazl rizny od nuly, nesmi se nule rovnat ani jeden
z danych vyrazi

vyraz ma smysl pro vSechna X # —2; X # 1
b (x+3)(2x-1)#0
) X+3=0 /-3

X#-3
2x-1%0 /[+1
2x#1 [:2

1

X#=

2

, , y 1
vyraz ma smysl pro vSechna X # —3; X # 2

) (2x+3)(4x-1)=0
2Xx+3#0 /-3
2X# -3 [:2

4x-1+0 /+1

4x #1 /:4
X#=
, , y 3 1
vyraz ma smysl pro vSechna X # _E; X # 2

d (3x-1)(3x+2)=0

) 3x-1#0 [+1
3x=1 /:3
1
X#=
3
3x+2=0 /-2
3x#-2 /:3
2
X#——
3
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, , . 2 1
vyraz ma smysl pro vSechna X # —5; X # =

3
€) (2x+1)(2-x)=0
2Xx+1#0 /-1
2X# -1 [:2

vyraz ma smysl pro v§echna X # —1; X#2
f) (4-3x)(6-x)=0
4-3x#0 /-4
—3x#—4 1:(-3)

4
X #—
3
6-x=0 /-6
—X# -6 /:(—1)
X#6

, . . 4
vyraz ma smysl pro vS§echna X # —; X#6

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

3 4x -2 7x-1
(x+1)2 (2x+1)2 (2+5x)2
2X 3-5x 2—-3X
(x-2)’ (4x-3)° (1-3x)°
feSeni:
a) (x+1)" =0
(x+1)(x+1)=0
X+1=0 /-1
Xx#-1

pozn. Jestlize ma byt libovolna mocnina daneho vyrazu rizna od nuly, nesmi se nule
rovnat vyraz bez této mocniny.
vyraz ma smysl pro vSechna X # —1

b) (x=2) 0

(x—2)(x-2)=0
X=2+#0 [+2

X # 2

-87-



vyraz ma smysl pro vSechna X # 2

c) (2x+1)* %0
(2x+1)(2x+1)=0
2x+1-0 /-1
2x# -1 /:2
1
X#—=
2

, . y 1
vyraz ma smysl pro vSechna X # —=

d) (4x-3)° 20
(4x—3)(4x-3)=0
4x-3+#0 /+3
4x#3 /:4

3
X# =
4

, . . 3
vyraz ma smysl pro vSechna X # 2

€) (2+5x)° 20
(2+5x)(2+5x) =0
2+5x =0 /-2
5x # -2 /:5
x#-2

5
vyraz ma smysl pro vSechna X # —%
f) (1-3x)°" 20
(1-3x)(1-3x) =0
1-3x#0 /-1
-3x#-1 /:(-3)

1
X#=
3

, , y 1
vyraz ma smysl pro vSechna X # 3

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

2 2x -1 3X
x® +3X Ax* +7x 2x% —6X
3X+2 X+4 6+ X
2X% +4x x® —5X 3x* —5x
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resSeni:
a) x*+3x=0
X(x+3)=0
X#0
X+3=0 /-3

X #—3
pozn.

1. Dany vyraz nejprve upravime vhodnym vytknutim.
2. Jestlize ma byt sou¢in dvou vyraza rizny od nuly, nesmi se nule rovnat ani jeden
z danych vyrazi.
vyraz ma smysl pro vSechna X # —-3; X # 0
b)  2x* +4x=0

2x(x+2)#0
2x#0 /:2

X#0
X+2#0 /-2

X#—2

vyraz ma smysl pro vSechna X # -2; x# 0
C) 4x*+7x=0

X(4x+7)#0
X#0
4x+7+#0 /-7
4x = -7 /:4
X #——
4

, . ‘ 7
vyraz ma smysl pro vSechna X # _Z; X#0

d x*-5x=0
x(x—=5)=0
x#0

X=5#0 /+5

X#5
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; X #5

€) 2x*-6x=0
2x(x—-3)#0
2x#0 [:2
Xx#0
x—3#0 /+3

X#3
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; X # 3
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f)  3x2—5x=0

Xx(3x—-5)=0

Xx=0
3x-5#0 [+5
3x#5 /:3

5

X #—

3

, , y 5
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; X # 3

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

3 2x-1
2X% + 2%y AX* +6Xy
4x 4xX+2
3x% +6xy 3x? —3xy
resSeni:
a) 2x*+2xy =0
2x(x+y)#0
2x#0 /:2
X#0

X+y=#0 /-y

NEY
pozn.
1. Dany vyraz nejprve upravime vhodnym vytknutim.

2-3x
AxX* —2xy

X+Y
12x? —8xy

2. Jestlize ma byt souc¢in dvou vyraza rizny od nuly, nesmi se nule rovnat ani jeden

z danych vyrazi.
vyraz ma smysl pro vSechna x # 0; X # -y
b) 3x*+6xy=0

3x(x+2y)#=0
3x=0 /:3
X#0
X+2y#0 /-2y
X# -2y

vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; X = -2y
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C)  4x*+6xy =0

2x(2x+3y) =0
2x#0 /:2
X#0
2X+3y =0 /-3y
2x#=-3y [:2
x¢—§y
2

, . y 3
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; X # —3 y

d) 3x*-3xy=0

3x(x—y)=0
3x=0 /:3

X#0
X—y=#0 I+y

X#Y

vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; X # Yy
&) 4x*-2xy#0
2x(2x—y)#0
2x#0 /[:2
Xx#0
2x—y#0 I+y
2X# Y [:2

x#d
2

vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; X # Y

f)  12x*-8xy =0
4x(3x—-2y) =0

4x#0 /:4
x#0
3Xx-2y =0 [+2y
3X# 2y /:3
x¢gy
3

, , y 2
vyraz ma smysl pro vSechna X # 0; X # 3 y

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.
X 2x+1

x?+2x+1 X2 +4x+4
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2x—7 4x+11 3x-5
9+6X+ Xx° 25+10% + X* 36+12x+ X2
feSent:
a)  x*+2x+1+#0
(x+ﬂz¢0
(x+1)(x+1)=0

X+1#0 /-1

Xxz=-1
pozn.

;. . - , 2
1. Dany vyraz nejprve upravime pomoci vzorce (a+ b) =a’ +2ab+Db’.
2. Jestlize ma byt libovolna mocnina daného vyrazu rizna od nuly, nesmi se nule

rovnat vyraz bez této mocniny.
vyraz ma smysl pro vSechna X # —1

b) X>+4x+4 %0
(x+2)2 =0
(x+2)(x+2)#0

X+2%0 [-2

X #—2
vyraz méa smysl pro vSechna X # —2

) x*+8x+16%0
(x+4)2 #0
(x+4)(x+4)=0

X+4#0 /-4

X #=—4
vyraz ma smysl pro vSechna x = —4

d  9+6x+x*20
(3+ x)2 #0
(3+x)(3+x)=0

3+x=0 /-3

X # -3
vyraz méa smysl pro vSechna X # —3

8) 25+10x+x2#0
(5+x)2 #0
(5+x)(5+x)#0

5+x#0 /-5

X# -5
vyraz ma smysl pro vSechna X # —5
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f) 36+12x+x*20
(6+x)2 #0
(6+x)(6+x)=0

6+x#0 /-6

X#—6
vyraz ma smysl pro vSechna X # —6

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

2X 3x-2 5x+8
4x% +4x +1 9x% +12x+4 16+ 24X +9x°
4x+3 7X—-3 X+1
9x% +6x+1 9+12x +4x? 25+ 40X +16X>
feSeni:
a) 4%* +4x+1#0
(2x+1)° 20
(2x+4)(2x+1)¢0
2x+1+0 /-1
2x = -1 [:2
X#—=
pozn.

- - - - - 2
1. Dany vyraz nejprve upravime pomoci vzorce (a+b)" =a’+2ab+b?.
2. Jestlize ma byt libovolna mocnina daného vyrazu rizna od nuly, nesmi se nule

rovnat vyraz bez této mocniny.

vyraz ma smysl pro vSechna X # — >

b) 9x% +6x+1%0

(3x+1)° 20
(3x+1)(3x+1) =0
3Xx+1#0 /-1
3x=-1 /:3
1
X #—=
3

, , y 1
vyraz ma smysl pro vSechna X # ~3
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c) Ox®+12x+4 %0

(3x+2)2 #0
(3x+2)(3x+2)#0
3x+2#0 /-2
3X#=-2 /:3
2
X#——
3

, . y 2
vyraz ma smysl pro vSechna X # — 3

d) 9+12x+4x> %0

(3+2x)" #0
(3+2x)(3+2x)#0
3+2x#0 /-3
2X # -3 [:2
3
X#——
2

, , y 3
vyraz ma smysl pro vSechna X # — >

&)  16+24x+9x2 %0

(4+3x)2¢0
(4+3x)(4+3x)#0
4+3x#0 /-4
3x#=-4 /:3
4
X#——
3

, . ‘ 4
vyraz ma smysl pro vSechna X # — 3

f)  254+40x+16x%2 %0

(5+4x)° %0
(5+4x)(5+4x)=0
5+4x#0 /-5
4x # -5 /:4
5
X#—=
4

, , y 5
vyraz ma smysl pro vSechna X # — 2

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.
3 6x+1 2X—-3

X2 42Xy + y° AX* +Axy +Y° OX® +12xy +4y?
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6Xx—-2 3X+2 2X
9x* +6xy +Yy° 9x’ + 24xy +16y° 4x* +20xy + 25y°

resSeni:
Q) x24+2xy+y2 =0
(x+ y)2 #0
(x+y)(x+y)=0
X+y=0 /-y
X#—Yy
pozn.
1. Dany vyraz nejprve upravime pomoci vzorce (a+b)” =a® +2ab+b?.
2. Jestlize ma byt libovolna mocnina daného vyrazu rizna od nuly, nesmi se nule

rovnat vyraz bez této mocniny.
vyraz ma smysl pro vSechna X # —y

b)  4x®+4xy+y?=0

(2x+ y)2 #0
(2x+y)(2x+y)=0
2x+y =0 /-y
2X #—Y /:2
x¢—ly
2

1
vyraz ma smysl pro vSechna X # —3 y

C)  9x’+12xy+4y? =0
(3x+ 2y)2 20

(3x+2y)(3x+2y)=0
3X+2y =0 /-2y
3x#-2y [:3
x¢—gy
3

2
vyraz ma smysl pro vSechna X # 3 y

d)  9x®+6xy+y?=0

(3x+ y)2 20
(3x+y)(3x+y)=0
3Xx+y=0 /-y
3X#-y /:3
x¢—ly
3
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1
vyraz ma smysl pro vSechna X # ~3 y

€)  Ox?+24xy+16y2 =0
(3x+4y)’ %0

(3x+4y)(3x+4y)=0
3x+4y =0 /-4y
x#-4y [:3
x¢—iy
3

4
vyraz ma smysl pro vSechna X # -3 y

f)  4x®+20xy+25y? %0
(2x+5y)2 %0

(2x+5y)(2x+5y)#0
2x+5y=#0 /-5y
2x#-by [:2
x¢—§y
2

vyraz ma smysl pro vSechna X # —g y

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

X+2 2X+7 11x -3
X2 —2x+1 x? —8x+16 25-10x + x*
2X 5-2x 6X+5
X2 —4x+4 9—6X+ X? 36—12x + Xx?
feSeni:
a) X2 —2x+1#0
(x-1)" %0
(x-1)(x-1)=0
Xx=1#0 [+1
Xx#1
pozn.

;. . - , 2
1. Dany vyraz nejprve upravime pomoci vzorce (a—b) =a’—2ab+b’.
2. Jestlize ma byt libovolna mocnina daného vyrazu rizna od nuly, nesmi se nule

rovnat vyraz bez této mocniny.
vyraz ma smysl pro vSechna X # 1
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b)  x2—4x+4%0

(x=2)° %0

(x—2)(x-2)=0
x—-2#0 /+2

X#2
vyraz ma smysl pro vSechna X # 2

€)  x*-8x+16%0

(x—4)2 =0

(x—4)(x-4)=0
X—4%0 [+4

X#4
vyraz ma smysl pro vSechna X # 4

d  9-6x+x*#0
(3-x)"#0
(3—x)(3-x)=0
3—-x#0 /-3
—X# -3 /:(-1)

X#3
vyraz ma smysl pro vSechna X # 3

e) 25-10x+x*#0
(5-x)" %0
(5-x)(5—x)=0
5-x#0 /-5
—X#-5 /:(-1)

X#5
vyraz ma smysl pro vSechna X # 5

f) 36-12x+x*#0
(6-x)" =0
(6-x)(6-x)=0
6-x#0 /-6
—X#—6 /:(-1)

X#6
vyraz ma smysl pro vSechna X # 6

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

2X 2X+7
9x* —6x+1 16x* —8x+1
3x+11 3x-2
Ox*-12x+4 9-24x+16x%°

-97-
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9—30x + 25x?

6Xx—8

36 —84x + 49x°



reSeni:
a) 9x* —6x+1#0
(?,x—l)2 20
(3x-1)(3x-1)=0
3x-1#0 /+1
3x=1 /:3

1
X# =
3
pozn.
1. Dany vyraz nejprve upravime pomoci vzorce (a—b)’ =a? —2ab+b?.
2. Jestlize ma byt libovolna mocnina daného vyrazu rizna od nuly, nesmi se nule
rovnat vyraz bez této mocniny.

, , y 1
vyraz ma smysl pro vSechna X # 3

b)  9x*-12x+4=0
(3x—2)° 20
(3x-2)(3x-2)#0
3x—2#0 [+2
3X#2 /:3

X#—~
3

, . . 2
vyraz ma smysl pro vSechna X # 3

€)  16x*-8x+1#0
(4x-1)" =0
(4x—1)(4x-1)=0
4x-1#0 /+1
4x #1 /:4

1
X#=
4

, . . 1
vyraz ma smysl pro vSechna X # 2
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d)  9-24x+16x2 =0
(3-4x)" %0
(3—4x)(3—-4x)#0
3-4x#0 /-3
—4X # -3 [:(—4)

X #—
4

, , . 3
vyraz ma smysl pro v§echna X # 7

€)  9-30x+25x*#0
(3-5x)" %0
(3—5x)(3-5x)=0
3-5x=0 /-3
—5x % -3 /:(-1)

3
X#—
5

’ . y 3
vyraz ma smysl pro vSechna X # 5

) 36-84x+49x* £ 0
(6-7x)° %0
(6-7x)(6-7x)=0
6-7x=0 /-6
o e /:(-1)

6
X#—
7

, . . 6
vyraz ma smysl pro vSechna X # 7

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

11 3x
X2 —2xy + y? X? —6xy +9y°
X 4x+1
4x? —4xy +y* 4x* —12xy +9y°
resSeni:
a)  x2-2xy+y?=0
(x— y)2 #0

(x—y)(x—y)=0
X—y=#0 I+y
X#Y
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16X — 24xy +9y?
4x -1

9x* —30xy + 25y?



pozn.
1. Dany vyraz nejprve upravime pomoci vzorce (a—b)2 =a’—2ab+b’.

2. Jestlize ma byt libovolna mocnina daného vyrazu rizna od nuly, nesmi se nule

b)

d)

rovnat vyraz bez této mocniny.
vyraz ma smysl pro vSechna X # y

Ax* —4xy+Yy* #0
(2x—y)2 #0
(2x—y)(2x-y)=0
2x—-y#0 I+y
2X#Y /:2

X#=
2y

vyraz ma smysl pro vSechna X # % y

X —6xy+9y? %0

(x—3y)2¢0

(x—3y)(x-3y)=0
x=3y =0 [+ 3y

X # 3y

vyraz ma smysl pro vSechna X # 3y
4x* —12xy+9y* #0
(2x-3y)° 20
(2x-3y)(2x-3y) =0
2x—-3y#0 /+3y
2X # 3y /:2

x¢§y
2

vyraz ma smysl pro vSechna X # g y
16x> —24xy +9y* #0
(4x—3y)2 #0
(4x—3y)(4x—3y)=0
4x-3y =0 /+3y
4x # 3y /:4

x¢§y
4

vyraz ma smysl pro vSechna X # % y
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f)  9x®2—30xy+25y2 =0
(3x=5y)° =0
(3x-5y)(3x-5y)=0
3x-5y=0 /+5y
3x #5y /:3

x¢§y
3

, . y 5
vyraz ma smysl pro vSechna X # —y

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

3 X+1 3x+1
x> -1 x> —16 25 — x?
2X x—3 3x—-3
x> —4 9-—x? 49 - x*
reSeni:
a) x> -1#0

(x=1)(x+1)=0
Xx—=1=#0 /+1

x=1
X+1=0 /-1

X#=-1
pozn.

1. Dany vyraz nejprve upravime pomoci vzorce a* —b? =(a—b)(a+b).
2. Jestlize ma byt sou¢in dvou vyraza rizny od nuly, nesmi se nule rovnat ani jeden
z danych vyrazu.
vyraz ma smysl pro vSechna X # +1
b) X2 —4%0
(x—2)(x+2)=0
x=2#0 [+2

X#2
X+2#0 /-2
X #—2
vyraz ma smysl pro vSechna X # +2
c) x*—16 %0

(x—4)(x+4)=0
X—4%0 /+4

X#4
X+4=0 /-4

X#—4
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vyraz ma smysl pro vSechna X = +4
d) 9-x*#0
(3-x)(3+x)=0
3-x#0 /-3

-X# -3 I-(-1)
X#3
3+x#0 /-3
X# -3
vyraz ma smysl pro vSechna X # £3
€) 25-x" %0

(5-x)(5+x)=0
5-x#0 /-5

~X#-5 I-(-1)
X#5
5+x#0 /-5
X#-5
vyraz ma smysl pro vSechna X # £5
f) 49-x* #0

(7-x)(7+x)=0
7—-x#0 /-7

-x#-7 (-1
X#7

7+x#0 /-7
X #—7

vyraz ma smysl pro vSechna X = +7

Urcete, pro které hodnoty proménné maji dané vyrazy smysl.

5 X+2 2X+3
4x* —9y? 4x* —25y? 49x* — 25Yy?
3X 2x—-3 2X
9x* -16y° 36x° —y° 25x* ~16Yy?

feSeni:
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a) 4x* -9y* £0
(2x-3y)(2x+3y) =0
2x—-3y#0 /+3y

2X # 3y /:2
x¢§y
2
2x+3y =0 /-3y
2x#-3y [:2
x¢—§y
2

pozn.
1. Dany vyraz nejprve upravime pomoci vzorce a* —b* =(a—b)(a+b).

2. Jestlize ma byt soucin dvou vyrazi ruzny od nuly, nesmi se nule rovnat ani jeden
z danych vyrazu.

3
vyraz ma smysl pro vSechna X # + > y

b) 9x* —16y® £ 0
(3x—4y)(3x+4y)=0
3x—-4y =0 /+4y

3x =4y /:3
x¢ﬂy
3
3X+4y =0 /-4y
3x=-4y [:3
x¢—£y
3

vyraz ma smysl pro vSechna X # J_rg y
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c) 4x* —25y* #0
(2x-5y)(2x+5y)#0
2x-5y =0 /+5y

2X # 5y /:2
x¢§y
2
2X+5y#0 /-5y
2x#-by [:2
x¢—§y
2

5
vyraz ma smysl pro vSechna X # + > y

d) 36x°—y?#0

(6x—y)(6x+y)=0
6x—y =0 I+y

6x#Yy /:6
x¢1y
6
6x+y=0 /-y
6X = -y /:6
x¢—1y
6

vyraz ma smysl pro vSechna X # i% y
€) 49x% —25y2 %0
(7x-5y)(7x+5y)#0
7x-5y =0 /+5y

X #5Yy /7
x¢§y
7
7X+5y =0 /-5y
7X#-5y .7
x¢—§y
7

5
vyraz ma smysl pro vSechna X # + 7 y
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25x* —16y* #0
(5x—4y)(5x+4y)=0
5x—4y#0 [+4y

5x # 4y /:5
x¢ﬂy
5
5x+4y =0 /-4y
5x#-4y /.5
x¢—ﬂy
5

4
vyraz ma smysl pro vSechna X # ig y

wew r

Rozsifovani lomenych vyrazii

Rozsifte dané lomené vyrazy ¢islem —1:

2 X+1
X X+2
3 X+Yy
x+1 X+2
feSeni:
Q) 2 (-1) 2 -2
X (-1) x —x

b)

2x+1

X+4
2X+3y

3X+2

postup: Pfi rozSifovani lomenych vyrazii vyrazem musime timto vyrazem vynasobit

citatel i jmenovatel pavodniho lomeného vyrazu.

3 (1) 3 -3

x+1 (-1) x+1 —x-1
x+1 (-1) x+1 -x-1
x+2 (-1) x+2 —x-2
x+y (1) x+y -x-y
x+2 (1) x+2 —x-2

(-1) 2x+1_-2x-1

x+4 (-1) x+4 —x-4
2x+3y _(-1) 2x+3y —2x-3y
(-1) 3x+2  -3x-2
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Rozsifte dané lomené vyrazy ¢islem —1:

2 x—1 2—X
oy x+3 Ty
-3 3x—-2 X—y
X+2 2y +1 X+1
feSeni:
) 2 (1) 2_2
y (1) y -y

postup: Pfi rozSifovani lomenych vyrazi vyrazem musime timto vyrazem vynasobit
¢itatel i jmenovatel ptivodniho lomeného vyrazu.

b) 3 (1) -3 3

x+2 (-1 X+2 —X—2
€ x-1_(-1) x-1_-x+1
x+3 (-1) x+3 -x-3
d) 3x-2 (-1) 3x-2 -3x+2
2y+1 (-1) 2y+1 -2y-1
€ 2-x_(-1) 2-x_ -2+x
y (1) y -y
) x—y_(-1) x=y _—x+y
x+1 (1) x+1 -x-1

Rozsifte dané lomené vyrazy vyrazem 2X:

§ x+1 2—X

X X—3 y-1

Q 3X+2 X—2Yy

y y+1 X+2
feSeni:

a) 3 2x 3  6x
X 2x x 2%
postup: Pii rozSifovani lomenych vyrazi vyrazem musime timto vyrazem vynasobit
citatel i jmenovatel ptivodniho lomeného vyrazu.
b) 2x 2x 2x _4x°
v o2y 2y
€) x+1 2x x+1 2x*+2x
Xx—3 2X x—3 2%’ —6x
d) 3x+2 2x 3x+2  6x%+4x
y+1 T 2x y+1 - 2Xy + 2%
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€ 2-x 2x 2-x _4x—2x*
y—1_5.y—1_2xy—2x

) x-2y 2x x-2y 2x*-4xy
X+2  2X x+2  2x°+4x

Rozsifte dané lomené vyrazy vyrazem —2X :

g X+2 Xx+1

X X+3 X—-5

3x 2X+3 X+4y

y 1+2y X+Yy
feSeni:

a) 2 -2x 2 —4x
X -2x x -2%°
postup: Pfi rozSifovani lomenych vyrazli vyrazem musime timto vyrazem vynasobit
Citatel i jmenovatel ptivodniho lomeného vyrazu.
b) 3x -2x 3x -6x°
7_ —2X 7 - —2xy
C) Xx+2 -2x x+2 -2x*-4x
X+3 —2X X+3 —2x’—6X
d) 2x+3 -2x 2x+3 —4x*-6x
142y  —2x 1+2y —2x—4xy
) x+1 -2x x+1 —2x*-2x
X—5 —2x x—5 —2x2+10x
) x+d4y —2x x+4y -2x*-8xy
Xty  -2X Xty —2x2—2xy

Rozsifte dané lomené vyrazy vyrazem X+1:

§ 3—-X 3+4x

X Xx+1 2X+3

2+X 2+y 2X+Y

y X+Yy X+ 3y
feSeni:

a) 3 x+13 3x+3
X x+1 x X2+
postup: Pii rozSifovani lomenych vyrazii vyrazem musime timto vyrazem vynasobit
citatel i jmenovatel ptivodniho lomeného vyrazu.

b) 24x X+1 24X 2x+ X +2+X _ X2 +3x+2

y x+1 y Xy +y Xy +y
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€) 3-x x+1 3-x 3x-x*+3-x _ —x*+2x+3
x+1  x+1 x+1 X 4x+x+1 X +2x+1

d 2+y x+1 24y 2X+Xy+2+Yy
x+y_x+1.x+y_x2+xy+x+y

€) 3+4x x+1 3+4x 3x+4xX2+3+4x  4x*+7x+3
2Xx+3  x+41 2x+3 2x°+3x+2x+3 2x2+5x+3

f) 2x+y  x+1 2x+y_2x2+xy+2x+y
x+3y  x+1 x+3y x2+3xy+x+3y

Rozsifte dané lomené vyrazy vyrazem X —1:

2 3+y 3x+2

y y+1 Y+ 2X

X+3 2x+1 4x -2

X x-1 3x+1
reSeni:

a) 2_x-12 2x-2
y x-1y xy-y
postup: Pii rozSitovani lomenych vyrazli vyrazem musime timto vyrazem vyndsobit
citatel i jmenovatel pivodniho lomeného vyrazu.
b) x+3 x-1 x+3 x*+3x—x-3 x*+2x-3
x  x-1 x  x-x  xX-x
C) 3+y x-13+y 3x+xy—-3-y
y+1_x—1. y+1_ Xy+x—-y-1
d) 2x+1 x-1 2x+1 2x%+x-2x-1 2x*-x-1
x—1 x-1 x-1 x—x—x+1 x*—2x+1
) 3x+2 x-13x+2 3’ +2x-3x-2 3’ -x-2
VE2X X—1 V42X XY+2X2—y—2X xy+2x°—y—2x
) 4x—2 x-1 4x-2 4x-2x—4x+2 4x*—6x+2
3x+1 x-1 3x+1 3 +x-3x—1 3x’—2x-1

Rozsiite dané lomené vyrazy vyrazem 2X+3y:

3 3-2x 4+3x

X Xx—3 3X+2

X+2 2X+Yy 3y—X

y y+1 2y + X
feSeni:
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a) 3 _2x+3y 3 6x+9y
X 2X+3y x  2x*+3xy

postup: Pii rozSifovani lomenych vyrazli vyrazem musime timto vyrazem vynasobit

¢itatel i jmenovatel pivodniho lomeného vyrazu.
b) x+2 2x+3y x+2 2x* +4x+3xy+6y
y  2x+3y y 2xy +3y?
C) 3-2x 2x+3y 3-2x _6x—4x*+9y—6xy
x—3 2x+3y x-3 2x*—6x+3xy—9y

d 2x+y 2x+3y 2x+y _4x*+2xy+6xy+3y°  4x* +8xy +3y’

y+1  2x+3y y+1  2xy+2x+3y2+3y  2xy+2x+3y?+3y

€) 4+3x _ 2x+3y 4+3x _8x+6X° +12y+9xy
3X+2 2X+3y 3x+2  6X*+4X+9xy+6y

f) 3y—x_2x+3y 3y—x _6xy—2x"+9y*—3xy _3xy—2x"+9y’

2y+X  2X+3y 2y+X  AXy+2x2+6yZ+3xy  7xy+2x% +6y>

Dopliite dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

feSeni:

3 6 8 16

X x+1

4 12 3x  9x

3y y+2

a3 6 b) 4 12
x 3y
3_3-2 4 4.3
X X2 3y 3y.3
3_6 4 12
X 2X @‘@

d) 3x  9x €) 6xy _ 24xy
m__ 3x+2
3 3x-3 6xy __6xy-4
y+2_(y+2).3 3x+2 (3x+2)-4
X 9x 6xy _ 24xy
y+2 3y+6 3Xx+2 12x+8

Dopliite dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

5

X 2x X+2 4X+8

8 4x-2

2y 6y y-3 3y-9
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6xy  24xy
3X+2

8xy  40xy
3y +4x -

8 16

— =

8 82
x+1 (x+1)-2
8 16
x+1 2x+2

8xy  40xy
3y+4x_

8xy  8xy-5
3y+4x (3y+4x)-5

8xy  40xy

3y+4x 15y +20x

4xy

5x—2 10x—4
2x+1
4y+3x_16y+12x




feSeni:

QD
~—
SN

-l>r\>|
<
N

>
N

2x

S I N [ |

o
—~

X

y
4x

y_

(4x-2)-3
(y-3)-3
12x-6

3 3y-9

8
X

2

3 3y-9
2

=
4x-2
-

Dopliite dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

2_4

y
3_9
2X

feSeni:

[}
Rt
N
|
N

N
. .
|

N

N—

< | N < | < |
<
~ —~
|
N
N—

=

d 3x -6
2x+1
3x 3x-(-2)

2x+1 (2x+1)-(-2)
3x = -6
2x+1  —4x—-2

b) 8
2y 6y
8 83
2y 2y-3
8 24
2y 6y
) 4xy
5x—2 10x—4
4xy  4xy-2

5x-2  (5x—2)-2
4xy  8xy
5x—2 10x-4

2 -8
P
3x -6
2x+1
b) 3 -9
=
3 3(-3)
2x 2x-(-3)
3 -9
2x —6x

€) X+2xy —3x—6xy

y—2X

x+2xy  (x+2xy)-(-3)

y-2x  (y-2x)-(-3)
X+2Xy —3Xx—6xy

y—-2Xx  —3y+6X

-110 -

) 5
x+2 4x+8
5 54
Xx+2 (x+2)-4
5 20
m_4x+8
f) 2x+1

4y+3x 16y +12x
2x+1  (2x+1)-4
4y+3x  (4y+3x)-4
2x+1 8x+4
4y+3x 16y +12x

X+2Xy —3X—6xy

y —2X
3xy+1 -12xy-4
X+2
c) 2 -8
x+y
2 2(-4)
x+y (x+y)-(-4)
2 -8
x+y_—4x—4y
f) 3xy+1 -12xy-4
X+2

3y +1_ (3xy+1)-(-4)
x+2  (x+2)-(-4)
3xy+1 -12xy-4

X+2 —-4x -8




Dopliite dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

<
|
N
<

d 4x
3x-1 —6X+2
4x 4x-(—2)

3x—1 (3x—1)-(-2)
4x  -8x
3x—1 —6X+2

Axy+Xx
2x—-3 —-8x+12

b) 3
4x  —12x
3 3(-9
4x 4x-(-3)
3 -9
ax —12x
€) 2X+3xy _

2y—-x  —by+3X

2x+3xy _ (2x+3xy)-(-3)

2y-x  (2y-x)-(-3)

2Xx+3xy —6x—9xy

2y —X -6y + 3X

Dopliite dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

3 3

5__

4 4x?

w

feSeni:

a) 3 3x
Z_y__
3  3:X
2_y_2y-x
3 3x
2y 2xy

6x__ox'
2y —X
2x  4x°
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¢ 5
2x+y_—8x—4y
5  5(-4)
2x+y  (2x+y)-(-4)
5 =20
2x+y_—8x—4y
f) 4xy+x

2x—3  —8x+12
4xy +x _(4xy+x)-(-4)
2x-3  (2x-3)-(-4)
4xy+x  —16xy—4x
2x—-3  -8x+12

5x—2 10X’ —4x?

3y+2x

2xy +3x _ 4x‘y+6x*
4x+3

c) 6x _6x*

2y —X

6x  6x-X°

2y-x  (2y-x)-x°
6X 6x*




d 2x  4x’ €) 5x—2 10x°-4x’
5x+2 3y+2x
2X _ 2X-2X 5x — 2 (5x—2)-2x2
5x+2 (5x+2)-2x 3y+2x=(3y+2x)~2x2
2X 4x*

5x—2  10x°-4x’
3y+2x  6x°y+4x°

Ex+2 10X° +4x

Doplinte dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

1 3Xx+1
4y Axy 3y—-x  3Cy—x*
3 2x+1
2 28 4x—2  8x2 —4x
feSeni:
a) 1 b) 3
4y Ay 2x ¢
1 1x 3 3%
4_y:4y-x E_ZX-X2
1 X 3 _3X2
d) 2x+1 e) 3x—xy _
4x-2  8x%—4x 2y+X  AxCy+2x°

2x+1 _ (2x+1)-2x 3x—xy _ (3x—xy)-2x*

4x—2 _(4x—2)-2x
2x+1  4Ax*+2x
4x—2 8x*—4x

2y+x  (3y+2x)-2x°

Ix—xy 6x°-2x%y
2y+x  4xPy+2x°

Dopliite dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

5 _-5x 4x  —4x*
3y y—2X

1 X 3x  —6x?
6X X—6

-112 -

f) 2xy+3x  4x'y+6x’
4x+3
2xy +3x _ (2xy+3x)-2x°
4x+3  (4x+3)-2%°
2xy+3x _ 4x'y+6x*
4x+3  8x*+3x°

3X—Xy

2y+X  4xPy+2x3
3Xy +6x

2x+3  4x*+6x°

c) 3x+1
3y-x  3x°y-x*
3x+1  (3x+1)-x°
3y—-x  (3y—x)-x°

3x+1 3 +x°
3y-x  3x°y-x*
f) 3xy+6x
2x+3  4x" +6x°
3xy +6x _ (3xy+6x)-2x°

2X+3 (2x+3)-2x°
3xy+6x  6x'y+12x"
2X+3 4x* +6x°

4x-1  -8x*+2x
2y—2x_
3xy-3 —6x'y+6x°
4x-2




feSeni:

a) 5 -bx
3
5 _5(x)
3y 3y-(-x)
5 -5x
3y -3y

d) 3X _—6)(2
e
3x 3x-(—2x)
X—6 ( )( 2X)
3x = —6X°
Xx—6 —2x°+12x

Dopliite dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

3
2y
6 —
"
feSeni:
a) 3
2—y =
3
2y
3
2—y =

d 4x+3

—2Xy

—5x3

—2Xy

_ ()

2y-(-x)

_ =3X
—2Xy

) 2x-3
4x+3  (4x+3)-(-2x)

—4X? + 6X

2x—-3

4x+3

(2x—3)-(-2x)

—8x% —6X

2x-3=

—AX? +6X

1 _—x C) 4x  —4x*
Tl L
1 1-<_X2) Ax 4X~(—X3)
6x_6x-(—x2) y—2x:(y_2X),(_X3)
1 - 4x —4x*
6x —6X° y—2x = 3y + 2"

e 4x-1 -8C+2x* ) 3xy-3 —6x'y+6x
2y —2x i IX—2
ax-1  (4x-1)-(-2¢*)  3xy-3 (3xy—3)-(—2x3)
2y-2x (3yr2x)(2¢) -2 (4x-2)(2x)
4x-1 _ -8x*+2x* 3xy—3 _—6x'y+6x’
2y-2x  —6x’y—4x’ Ax—2  —8x 14X’

2X+5 2X+Xy
3y —6x —3X3y+6X4 3y — 2X —6X2y+4X3
4x+3 2xy+6y
2x-3  —4x"+6x 3x—2  —6X' +4x°
))& C) 2x+5

5x - —5x°8 3y —6x = 3y + 6x°

6 _ 6~(—x2) 2X+5 (2X+5)'(—X3)

5x 5x-(—x2) 3y —6x - (3y—6x)-(_x3)

i _ —6X? ox+5  _ox*_5x3

5x  —5x° 3y—6x = 23y + 6X°

€) 2xX+Xy f 20y 46y
3y—2x  —6x’y+4x’ 3x-2  —6x* +4x°

2X+ Xy (2x+xy)-(-2%*)  2xy +6y _ (2xy +6y)-(-2x

3y-2x  (3y-2x)-(-2x*)
2x+xy  —4x*-2x%y
3y—2x  —6x’y+4x°
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’)

3x-2 (3X_2)'<—2X3)
2xy +6y  —4x‘'y-12x’y
3X—2 B _6X4+4X3



Doplinte dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

3x  3x%—3x 3x  3x*—9x

4_y_ x+1

4x%  4x% —8x> 4x  4x*-16x

Bx X—y -

feSeni:

a) 3x _ 3x* - 3x b) 4x*  4x® —8x*
4y - 5X
3x  3x-(x-1) 4x2  4x*-(x-2)
Ty_m 5X 5x-(x—2)
3x  3x*-3x 4x*  4x° —8x?
4y - 4xy — by 5x  5x2—10X

€ 3y  3xy-3y’

d) 4x  4x*-16x

X—y 2x+1

4x  Ax-(x-4) 3y _ 3y-(x-y)
x—y_(x—y)-(x—4) 2x+1  (2x+1)-(x-y)
4x 4%? —16X 3y 3xy -3y’

3y  3xy-3y’
2x+1

4xy  AxPy-8xy’
2X+3y -

€) 3x  3x*-9x

X+1

3x _ 3x-(x=3)
x+1_(x+1)-(x—3)
3 3x*-9x

Xx+1 XxX°—3x+Xx-3
3x  3x*-9x

x+1 x2-2x-3
f) 4xy  4xPy-8xy’
2X+3y

4xy 4xy-(x—2y)

2X+3y - (2x+3y)-(x—-2y)

4xy 4x%y —8xy?

X—y  XP—Ax—xy+4y 2x+1 2x"—2xy+x-Yy 2x+3y  2X% —4xy +3xy —6Y?

Dopliite dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

x+1 x*-1 Xx+3 x*-9

3y x+y

Xx—2 x'-4 X—y x-y?

2x 2x+1

feSeni:

a)x+1 x°-1 b x-2 x*-4
3y ) ok
x+1 (x+1):(x-1) x-2 (x-=2)-(x+2)
3y 3y-(x-1) 2x 2x-(x+2)
x+1  x*-1 x-2_ x*-4
3y :3xy—3y 2x  2X% +4x
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4xy  4x*y-8xy’
2X+3y  2x*—xy—6y?

2x+y 4xt—y?
X-2

2x—-3y 4x* -9y’
3X+y -

C x+3 x*-9
) x+y
x+3  (x+3)-(x-3)
X+Yy _(x+ y)-(x-3)

X+3 x* -9
X+y X2—3x+xy—3y




d x—y x-y? €)2x+y 4x’ -y’ f) 2x-3y 4x*-9y?
) x+1 Xx—2 3X+y
x=y _(x=y)-(x+y)  2x+y _(2x+y)-(2x=y) 2x-3y (2x-3y)-(2x+3y)
2x+1  (2x+1)-(x+y) x=2  (x=2)-(2x=y)  3x+y (3x+y)-(2x+3y)
X=y _ x* -y 2X+y _ 4x* —y? 2x—3y 4x2 —9y?
2x+1 22X 42Xy +X+Y  X=2  2X°—Xy—4X+2Y 3x4y  6xX%+9xy+2xy + 3y
2x-3y  4x* -9y’
3x+y  6x2+11xy +3y?

Dopliite dané lomené vyrazy tak, aby platila rovnost:

33X X+3y
x+1  x2+2x+1 X—y  X2—2xy+y?
2y _ 2x-3
X=2 X'-4x+4 X+2y X2 +4xy+4y?
X+2 _ 3X+2
X+3 X" +6Xx+9 2x—5y  4x2—20xy + 25
resSeni:
a) 3x b 2y C X+2
x+1 x2+2x+1 ) x—2 xX*-4x+4 ) x+3  X*+6x+9
3x  3x(x+1) 2y  2y-(x-2) x+2  (x+2)-(x+3)
x+1 (x+1)-(x+1) x—2 (x-2)-(x-2) x+3  (x+3)-(x+3)
3x  3x*+3x 2y  2xy-4y X+2  X°+3X+2X+6
x+1  x2+2x+1 x—2 X*-4x+4 X+3  X2+6xX+9
X+2 X +5x+6
X+3 X2+6X+9
d x+3y e) 2x-3 _ f) 3x+2
) x—y X -2xy+y’ X+2y X2 +4xy+4y? 2X—5y  4x% —20xy + 25Y>

x+3y _(x+3y)-(x-y) 2x-3 _(2x-3)-(x+2y) 3x+2 _ (3x+2)-(2x-5y)
x=y  (x=y)-(x=y) x+2y (x+2y)-(x+2y) 2x-5y (2x-5y)-(2x-5y)
x+3y _ X" —xy+3xy-3y® 2x-3 _2x*+4xy—3x—6y 3x+2 _6x’—15xy+4x—-10y
X—y X2 —2xy+Yy?  x+2y  XP+4xy+4y?  2x-5y  4x2—20xy+25y>

X+3y  X*+2xy—3y?
X—y  XZ=2xy+Yy?
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Kraceni lomenych vyrazi

Krat'te nasledujici vyrazy:

2X 4ab
2_yz 2
3xy X2
3ab 2a%c®
feSeni:
a) 2x B R-X X
2yz Reyz vz

3abc
3x%yz?
4cx’y
4a’hd

postup: Pii kraceni lomenych vyrazi musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich

nejveétsim spolecnym délitelem.
b) 3xy  R-xy _xy
3ab g-ab ab
C) 4ab %.ab ab
4c*d 4 .c’d cid
d 2x’y 2-xy ¥y
2a’c®  R-a%c® ac®
) 3abc  R-abc  abc
3xyz?  R-xPyz? xPyz?
) 4oy %o’y oy
4a’bd % -a’bd a’hd

Krat'te nasledujici vyrazy:

6x 20a%h

8yz 12cd?

6a’b 14x%y

X’y 10ac®
fesSeni:

8 6x R-3x  3x

8yz R-4yz 4yz

12ac

27%°z
8xy

20a’z

postup: Pfi kraceni lomenych vyrazii musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich

nejvetSim spolecnym délitelem.
b) 6a’ g-2a’h 2a’h
9x’y  R-3x%y 3x%y
) 20a’h %-5a’ 5a’
12cd® % -3cd? 3cd?




d) 14x’y R-7x%y  7x%y
10ac> R®-5ac’ 5ac’

€) 12ac  3-4ac _ 4dac
27z R-9%%z  9x%z

) 8xy %-2xy 2xy
20’z % .53’z 5a’z

Krat'te nasledujici vyrazy:

—2ab —4a’h ~3a*d
—2cd —4cd ~3c%h®
—3xy —2a’b’c —4x%y
—3cd? —2x2yz? —47
feSeni:
8) —2ab “2-ab ab
—2cd 2.cd cd

postup: Pii kraceni lomenych vyrazi musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejveétsim spolecnym délitelem.

b) —3xy “8xy xy
—3cd?  >3.cd? cd?

C) —4a’h -a’h a’
—4cd  M.cd cd

d) —2a%’c “2-a%h’c a’bc
—2x2yz? N xPyz? xPyz?

) —3a%d 3.a’d a’d
—3c’h® >3.¢’h® b’

) —ax’y —a4-x*y x%y

-4z —4.7 Z
Krat'te nasledujici vyrazy:
67 —28x%z —6a’d
“ay? oy isbi
~12xy _6aZbcx ~32a°c
—15a°z Tdyz“ _280x
feSeni:

a -6z .37 3z

_4y2 - &Z . 2y2 - 2y2
postup: Pfi kraceni lomenych vyrazii musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejveétsim spolecnym délitelem.
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b) —12xy  “Q-4xy 4y
~15a%z >3.5a’z 5a’z

C) 28Xz ™.7xz  Txz
—16a°y? ™ -4a’y?  4a’y?

d) —6a’hcx ™2-3a’bex  3a’bex
—l4dyz*  >2-7dyz*  7dyz’

) —6a’d >3-2a’d 2a’d
~150°c  >3-5b’c  5b’c

f) —32a°% ™4.-8a°c 8a’c
—28bx  4-7bx  7bx

Krat'te nasledujici vyrazy:

2acx 3a’cx 6X°y’
3b2dx 8b2c® 11a’dy
dax?y 21ab?c®d 3b%dz
3az? 13d°x 7a’c?z
reseni:

) 2acx  X-2ac _ 2ac
3b%dx X -3b%d 3b%d
postup: Pii kraceni lomenych vyrazi musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejvetsim spoleénym délitelem.
b) 4ax’y ‘w-4x’y 4x%y
3az? w-3z% 3z
) 3a%x _ &-3a’x _ 3a’x
8b’%c®  %.-8b’%c?  8b%c?
d) 21ab’c*d Y -2lab’c® 2lab’c®
13d°x M -13d%x  13d%x
©) 6x?y® X6y 6x%y?
1la’dy ) -1la’d 1la’d
f) 3p%dz  %-3p’d  3p’d
7a’c?z  x-7a’c? 7a’c?

Krat'te nasledujici vyrazy:

6x%y 20ab’c 24d

4xz* 24c? 21d°
9a% 18xy° 20ac’x

21acd? 14a’dy 24a’d’y
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feSeni:

) 6x’y  2x-3xy 3xy
4xz?  2x-27° 277
postup: Pii kraceni lomenych vyrazii musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejvetsim spolecnym délitelem.

b) 9a’  3a-3ab 3ab
2lacd?  3a-7cd? 7cd?

C) 20ab’c #c-5ab’ Sab’

24c>  A¢-6C  6C

d) 18xy®  2y-8xy°  8xy?
l4a’dy 2y -7a’d  7a’d

e 24d 3-8 8
21d> 3d.7d 7d

) 20ac’x  #a-5¢°x  5c*x

242°%d%y  Za-6a’d’y 6a’d’y

Krat'te nasledujici vyrazy:

3x® 2bx%y 2c’d?y?
2x7y 3b’c 3xy’z
5a‘d 2a’cdy’ 2ac’d
2a3b2C 3X2 y5 3C5
feSeni:

8 3x®  x*3x_3x
2x°y  x*-2y 2y
postup: Pii kraceni lomenych vyrazi musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejvetsim spoleénym délitelem.

b) sa‘d  a%-5ad 5ad
2a%’c ¥ .2p%c 2b%c
©) 22y  BR-2xy  2x%y
b’ B2.3pc  3bc
B 2atcdy* ¥ -2a%d  2a%cd
3x%y® X%xzy 3x%y
e) 2c%d?y? \)’<'2C2d2 _ 2c%d?
3xy'z \y<.3xyzz - 3xy’z
D 2acd ®-2ad  2ad
3a® .32 3¢
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Krat'te nasledujici vyrazy:

—6a’x? -12y —21cx’y
—4ab’y -8x*yz —28¢%d?
—12acx —25a’cd —18a’cd
—15xb*d —20b’dx —27b*dy
feSeni:

) —6a’x’ 2a-3ax® 3ax’
—4ab’y  8q-2b%y 2b’y
postup: Pii kraceni lomenych vyrazi musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejvetsim spolecnym délitelem.

b) —12acx  “8x-dac _ 4dac
~15xb°d  8x-5b°d  5b’d

© _12y ™My-3 3
—8x%yz My - 2x’z - 2x%z

d) —25a%cd 5d -5a’c 5a’c
—20b%dx  5d -4b’x  4bx

€) —21cx’y  F¢-3x’y | 3x%y
—28c%d?  %¢-4c’d?  4cid?

f) —18a%cd ™ed -2a’c 2a%
—27b%dy  9d_ -3b'y 3b%y

Krat'te nasledujici vyrazy:

-3a% —2abc*d? —2a’bd?®
—2a*c’d -3¢’ -5c%d?

—6x° —xy°z? —2ab’c’
-5x°y*z —y° ~3b%d®

feSeni:
9  _3ah  al.3ab’ 3ab’
—2a%c*d  p2.2¢%d 2c’d
postup: Pii kraceni lomenych vyrazii musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejveétsim spolecnym délitelem.

) _ex .6  6X
-5x°y’z ¢ .5y%z  5y’z
©) _2apc'd? e .2abd’  2abd’

-3¢7 gt.3c? 3c?
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d) —xy’z? BYQXZZ _xz°
-y })('ys _7

€) _2a%d® >dd-2a’h 2a’h
-5¢’d?  M¢3.5¢2  5¢°

) _2ab’c® 2.2ac® 2ac?
-3b°d®  p2.3¢°  3d®

Krat'te nasledujici vyrazy:

8x°y? 20a°bc? 77a°d*

6x°z° 24c¢'d 91c*d®

9a’cd 18a%by? 30ab*d

6a’xy’ 33c’dy” 36b*c’x
feSeni:

) gx’y’ 24y’ 4xy
6x°2° 2.3 37
postup: Pii kraceni lomenych vyrazi musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejveétsim spolecnym délitelem.

b) ga’cd  3a-3cd  3cd
6a’xy’  3ad.2xy?  2xy’

©) 20a%hc® A-5a’h  5a’h
24c*d 22 .6c°d  6cd

) 18a%py? 3¢ 6a’h  6ah
33cldy? é}(-llczd 11c¢%d

€ 77a%d* W .11a’d  1la’d
91c’d® 93 13032 13b°c?

) 30ab'd  ®b‘-5ad  5ad
36b*c?x %b“\.&:zx 6cX

Krat'te nasledujici vyrazy:

—6x°y —14a%x° —35a’d
-9x°z° ~18x°y’z —65a°hc’
—6a°h —18cdy®
—-8a‘cd’ —30xvy°®
—10a’b*c? Y
—15¢*d
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feSeni:
A _ex’y  3.2x’y  2x%y
—-9x°2" D3y .32 377

postup: Pfi kraceni lomenych vyrazi musime ¢itatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejvetsim spolecnym délitelem.

b) _sa’h “2a‘.3a% 3a’h
—8a'cd® sy .4cd®  4cd®
©) _10a%’® 5¢2-2a%n’ 2a’h’
-15¢'d  5g?.3c2d  3c’d
B _142°% 2 .7a’  7a%x
—18x%y*z 2% .9y%z  9y’z
€) _18cdy® _ 6y° 3cd  3cd
—30xy° EGﬁ-Sxy 5xy
) _35a°d  sa3.7a%d  7a%d
—65a°bc’®  5g2 .13pc?  13bc?

Krat'te nasledujici vyrazy:

6x*y? 10c’d®x?y 14a*b*d?
9b’x*yz 25a%c’d® 35a°h°c?
6a‘bc? 12x%y* 18x°%y’
8a’cd”® 20xy°z° 21xy°z
reSeni:

) pxty? B 3y -2x%y _2x%y
9b°x%yz Nngz  3b’z
postup: Pfi kraceni lomenych vyrazi musime Citatel a jmenovatel zlomku vydélit jejich
nejvetSim spole¢nym délitelem.

b) Ga*hct  2aic-3a%c’  3a’hc?
8a’cd®  alg-4d® 4d°

©) 10c%d*x?y _ B3 . 2x%y _2x%y
25a°c’d®  Bp3d? .5a2d? 5a’d’

D aaey® Dyl 3y 3y
20xy?*z? nyi.522 5z°

®) 14a‘b’d®  7a%’-2ad’  2ad’
35a°h°c’  7a%? .5b’c? 5b’c?
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) 18x°y’ B M.exzyz ) B2y
21xy°z 5.77 72
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