Algebraicke vyrazy

Vyraz = kazdy zépis, ktery je spravné utvoren podle zasad o zapisech &isel, proménnych, vysledkd operaci,
hodnot funkei.
Napt .. 2nr,a’+b?, ...

va? +b?

An(BuC)
Vyrazy :
e (iselné

e s promeénnou
e Vyznamnou skupinu tvoii lomené vyrazy s neznamou ve jmenovateli ( musi byt uvedena podminka, vyraz
ma smysl pouze tehdy, neni-li nezndma ve jmenovateli )

¢ Dalsi vyznamnou skupinou jsou mnohocleny

Mnohocleny
1) S¢itani (od¢&itdni) mnohodélenu:

Scitat a od¢itat mizeme pouze ¢leny oznacené tymz pismenem ve stejné mocniné
Priklad:

a+2b+3c-4a+b-5c=-3a+3b-2c

X2+ Y3 - 72 - 2X2 +4YR + Y2 = X2 + 5y3 - 72 + y2

Obsahuje-1i mnoho¢len zavorky, pfed nimiz stoji znaménko minus, zméni v§echny Eleny uvnitt zavorky po jejim
odstranéni své znaménko.

Priklad:
a?+2a-{3a-[a-(@®-2a-1)-2]}=a’+2a-{3a-[a-a?+2a+1-2]}=a’+2a-{3a-[3a-a’-1]}=a’+2a-
{3a-3a+a’?+1}=a?+2a-a’-1=2a-1

2) Nasobeni mnohoclenu jednoélenem:

Nasobime - li mnohoélen jedno¢lenem, musime timto jedno¢lenem nasobit kazdy ¢len mnohoclenu.
Priklad:

m.(a+b)=ma+mb

m.(a+b+c)=ma+mb+ mc

3) Nasobeni dvojclenu dvojélenem:
(a+b)(c+d)=ac+bc+ad+hbd
Musime nasobit kazdy ¢len s kazdym.

4) Nasobeni mnohoélenu mnohoélenem:

Kazdy ¢len prvniho mnohoclenu nasobime kazdym ¢lenem mnohoclenu druhého.
Priklad:

(X2*2xy +y2).( X - 3) = x3 + 2x%y + Xy? - 3X? - 6Xy - 3y? = X® - 3x? + 2X%y - 6Xy + Xy? - 3y?



Cviceni:

1. Roznasobte zavorku: a) 4.(15x - 14y) e)14.(3b +4g) -5.(3s-4v)
b) 2x(x? + 9x) f) (2x + 3y - 62) 5a
C) (4ab-9c) (-2a) g) 3[40x - 2(5x + 8) + 10(2 - X)]
d) 60m - 3(15n + 8) h)[a(@®+a-1)-a%a+1)].5
2. Roznasobte zavorky: ay(m-n)(m-4) ) (x+2).(x-1)
b) (x +5).(3x-2) d) (3x+2).(2x-1) - (2x +3).(x + 2)
3. Vypoctéte a do daného vyrazu dosad'te x = -2 :
a) (2x% - 3x).(3x + 2) e) 3x*(x + 4)(x - 1)
b) (x - 4)(2x? - 3x) f) (x + 4)(x - 3) 2x
c) (3x +2) (2x2 - 3) g) 3X(X - 1) - 2x(x + 2) (x - 4)
d) 3x(2x +3) (x - 1) h) 3x?(x + 3) (2x - 1) - 2x(x - 4) (x - 1)

[ a)-56 b) -84 ¢) -20 d) -18 €) -72 f) 40 g) 18 h) 12]

4. Vypoctéte a dosadte z = -1:
a)4z(z+2)(z-1)-3z(z+2) +z(z-3)(z + 3)
b) 222(3z+5) -3z (z+4)(z-4) + 2z (z+ 1)(z -3)
C)[4z(2z+4)(3z-5)-z(z+3)(z-3)]4-2z(z+3)
[a) 19 b) -41 c) 228 ]

5. Roznasobte:

(a-b+c)(a+b-c) (2a+3b-c)(a-2b-3c)
6. Roznasobte:

a) (x3+3x2+2x-1) (x-3) d) (3a2 - 4ab + b?)(2a - 3b)

b) (x2 + 2x - 5)(X - 4) e) (2a%-a +4) (3a+2)

c) (r? - 4rd + 5d?) (2r%- 3rd + 2d?)

7. Roznésobte riznymi zplsoby:
a) (2x+3)(3x-2)(x+4) b) (x*-3x +4) (x +2) (x - 3)

8. Upravte algebraické vyrazy:
a) (2x + 3y +4z)(3x -4y - 52) - (3x +y + 22 ) (2x - 3y - 42) dosadtex=-1;y=1;2=-2
b) 3x(x* + 2x + 3)(2x - 1) - 2(x* - X + 5) (X - 2) dosad'te x = -2
C) 4X(X* - B5)(3x + 2) - (X + 4)(x?- 3) - 2X(x* - 3x + 1) (x-1)  dosad'te x = -1
d) 3a(2a2-3ab +b?) (a-2b)-4a(3a%-2ab-3b%.(2a-b) dosadtea=1; b=-2
[a)-3 b) 178 c)-30d) 260 ]

Déleni mnohoclenu mnohoclenem.:

a) Déleni mnoho¢lenu jedno¢lenem:
Mnohoclen délime jednoclenem tak, ze délime kazdy jeho ¢len danym jednoclenem.
Priklad:

(4a°-2a%+6a):a=4a*-2a+6



b) Déleni mnohoélenu mnoho¢lenem:

Dodrzujeme postup ukazany na nasledujicim ptiklade:

Priklad:

(20a%+32a%+7a*-5a):(-1+7a)

Reseni:

1. Cleny nejprve srovname podle velikosti mocniny:

(7a* +20a% + 32a%-5a) : (7a-1)

2. Prvni ¢len d€lence délime prvnim ¢lenem délitele:

(7a* +20a% + 32a®-5a) : (7a-1) = a®+ 3a% +5a

O (- @)

21 a%+ 32a%-5a

O (e - 32

3. ziskanym podilem nasobime postupn¢ vSechny ¢leny délitele a

piSeme pod cleny délence se stejnou mocninou
4. zbytek odecteme od puvodniho délence
Uvedeny postup opakujeme, dokud je déleni mozné

35a% - 5a
@ ( 35a? - 5a)
0

¢ ) Déleni mnohoélenu mnohoclenem se zbytkem:

Piiklad:

(3a®- 4a+5):(a-1)=3a2+3a-1 +

- (3a% -3a?)

a-1

(3a% 4a+5)

-(3a%-3a)

-a+5b

-(-a+1)

} zbytek zapiSeme ve tvaru podilu

Soucasti téchto ptikladid by méla byt zkouska : podil ndsobime délitelem, jako vysledek ziskame d€lenec.

Cvileni:

N oo o~ Db PE

De¢lte mnohocleny:
Délte mnohocleny:
Délte mnohocleny:
Délte mnohocleny:
Délte mnohoc€leny:

Délte mnohoc€leny:

Délte mnohoc€leny:

(6x?-11x-10):(3x+2)
(9y*+26y?+25):(3y?>-2y+5)

(3x*+ 113+ 19x2-28x-32) : (3x-4)
(a®-1):(@*+at+a?+a+1)

(4a* - 14a%0 — 24a%h? — 54b*) : (a2 — 3ab — 9b?)
(15m*—m?—m?+4Im-70):(3m>-2m+7)
(23 +7x2+8x+7):(x+2)

[2x-5]
[3y?+2y+5]
[x3+5x2+13x+ 8]
[a-1]

[ 4a2 - 2ab + 6b?]
[5m?+3m-10]

[2x2+3x+2+_3 ]
X+2



8. Délte mnohoéleny:  (2a* -5a+ 16a°—3a+2):(2a%—a) [a2—2a+7+4a+2 ]

2a’ - a
9. Délte mnohoéleny:  (4x3—10x?+4x—-40):(x-3) [4x? + 2x + 10 - X1_03]
10. Délte mnohoéleny:  (x3+y3+1):(x+vYy) [x2—xy+y2+ 1 ]
X+y

Rozklady algebraickych vyrazii vytykdanim
1. Rozlozte:

a) 4a+2b d.) 6a% + 12ax®

b.) 5xy— 10x2 e.) 4x3y°- 8x%y?

c) ab?+a%’

[ &) 2(2a+b); b) 5x(y-2x); c) a?b?(a+b) ; d) 6ax(a+2x?) ; €) 4x?y?3(xy-2) ]
2. Rozlozte v soucin:

a.) 3ax +bx+ 3ay + by c.) 15ru—6us—>5rv—2sv

b.) 5cm—cn—15dm+ 3 dm d.) 2ab-—bx+4ay-—2xy

[ a) (3a+b)(x+y) ; b) 4m(c-3d) ; ¢) (5r—2s )(3u+v) ; d) (b +2y )(2a-X)]
3. Rozlozte v soucin:

a) 8(x—-4)+(x-4)+3x-12 c) (4x—-1)(x+2)—(12x*—3x) + (7 - xX)(4x - 1)

b.) 3(2x-1)—(1-2x)?>-(1-2x)(3 + d.) (-5+2x)(x-1) +(2x-5)(3—Xx) - (2x - 5)(2x —

5x) 3)

[ &) 12(x-4) ; b) (2x-1)(7+3X) ; €) 3(4x-1)(3-X) ; d) —(2x-5)? ]

4. Rozlozte v soucin:
a.) 6k—6s+kr—ks d.) x2—xy-7ax + 7ay g) 35+a%-5a%-7a
b.) 5px + 10p + 2r + rx e) kp+3k—4p-12 h.) 4a+4b—-a?—ab

c) x3—-2x2+3x-6 f) 14x—-7 -y +2yx

[2) (6 +1)(k-s) ; b) (5p+1)(x+2) ; ¢) (X*+3)(x-2) ; d) (X-7a) (x-y) ; €) (k-4)(p+3) ; ) (T+y)(2x-1) ; 9) (a* -7
)(@-5); h) (4-a)(a+b)]

Upravy vyrazii vyuzivajici vzorce:

Nejpouzivangjsi vzorce: (a+b)’ =a’ +2ab + b?
(al—b)2 =a’—2ab+b’
a’—b*=(a+b)-(a—b)
(a+b)’ =a’+3a’b+3ab> +b°
(a—b)’ =a® —3a’b+3ab®> -b’
a’+b’ =(a+b)(a2 —ab+b2)
a’—b’ :(a—b)(a2 +ab+b2)

4



Cviceni:

11)  Vypoététe:
a) (2xy+1).(2xy-1)
b) (1+3ab).(1-3ab)

12.))  Vypoététe:
a) (x+10)?

b) (y*+1)?
c) (a?2+0,1)?

c) (5a%-3b). (5a%+ 3b)
d) (4m? + 6n) . (4m? - 6n)

[a) 4x?y? —1; b)1-9a2b?;c) 25a*—-9b? ; d)16m*-36n? ]

d) (m?2 + n2)2 9) (x¥-1)2
~)2
s

i) (4a2b +5a° b2)2

[a) X2+ 20x +100 ; b) y*+ 2y? + 1 ;¢c) a* + 0,2a® + 0,01 ; d) m* + 2m?n?> + n* ; e) 25a%h? — 10abc + c?;
f)9-30n+25n% ;g)xf—2x3+1; h)ya®—a+0,25;i) 16a* b? + 40a° b® + 25 a%h*]

13.)  Vypodtéte:

a)(a?-1)3
b)(2+a)d
c)(3-b)3
d) (2a— 3b)®

e) (x* —y?)? h) (7p®+9q°)°
f) (4x3 +5y?)3 Hoe-

g) (10m*—6m?)3

[a)a®—3a*+3a%-1;b)8+ 12a+6a?+a%;c) 27— 27b + 9b? — b® ; d) 8a® — 36a%b + 54ab? — 27 b’ ;
) X8 — 3x4y? + 3x2y* —y8; 1) 64x° + 240x8y? + 300x%y* + 125y° ; g) 1000m*2 —1800m*° + 1080m?-
216mS; h) 343p? + 1323p bq* + 1701p3® + 72902 ; i) X3 - 3x2"+ 3x" - 1]

14.)  Rozlozte na soucin podle vzorce:
a) m?-k?
b) c®>—64
c) 0,258
d) —16x*+81
15)  Rozlozte na soucin podle vzorce:
a) (x-3y -y
b) (6-a)°—(1+d)y
c) Ix-1)*-1
16.)  Rozlozte na soucin podle vzorce:
a) 4+4a+a’-9b
b) k? —64+ 16 m-m?
C) 49x2—y?-2y—1
d) p?>-8p + 16 — 100t
17.)  Rozlozte na soucin podle vzorce:
a) 25X°—y?+5x—y
b) 4x?—y>—14x+ 7y
c) 16a?—20a + 35b — 49b?
d) 100m?- 30m —p? - 3p

g) —25+b? i) 27-md
f) 125+x8 j) k+1
g) b3-8 k) n®+ 1000
h) v®+512

d) 81-(c-3)?

e) 4g* (g-8)?
f) 25r2— (7 +r)?

e) X%+ 10x + 25 — 4a?
f) 25— x2—4y? + 4xy
g) 36b2—h?—49 + 14h
h) 1-y?-8ay— 16a?

e) a?-36b%>—a—6b

f) xX2-9c2+3c+xX

g) 81a?—18a-—20d —100d?
h) 24p —36p%+ m?—4m



Rozklad kvadratického trojélenu
Pouziva se zejména pii kraceni lomenych vyrazii nebo feseni nejjednodussich kvadratickych rovnic.

Nekteré troj¢leny je mozno rozlozit na tvar: (X + m)(x + n)

Roznésobime-li zévorky, ziskdme: (X +M)(X +N) = X* + MX + NX+MN = X2 + (M + N)X + mn
Odtud je vidét, ze b=m+n
c=m.n

Priklad:

Rozlozme trojélen X* +3X + 2

Reseni:

Hledame takovou dvojici Cisel, kterd po vynasobeni dava hodnotu 2 a pii secteni hodnotu 3.
Je to dvojice 1, 2

X2 +3x+2=(x+1)x+2)

Pfiklad:

Rozlozme trojélen X —5X + 6

Resen:

Protoze linearni ¢len tohoto troj¢lenu je zdporny a absolutni ¢len je kladny, musi byt ob& hledana ¢isla rozkladu
zaporna.

x? —5x+6 = (x—2)x—3)

Ptiklad:

Rozlozme trojélen X* +2X —8

Resen:

Protoze linearni ¢len tohoto trojélenu je kladny a absolutni ¢len je zaporny, musi byt jedno hledané ¢islo rozkladu
zaporné a jedno kladné.

x> +2x—8=(x—-2)x+4)

Cviceni:

Rozlozte troj¢leny

18) Xx°—Xx-6 27) Xx?—-6x+8
19) X +5x+4 28) X*+x-12
20) XZ4+7x+12 29) X?—T7x+12
21) x*—4x+3 30) x°-5x—6
22) X?—4x-12 31) x?-10x-24
23) x*+2x-3 32) x°+6x-16
24)  x*-7x+10 33) x*+9x+18
25) x> +8x+15 34) x°-18x-40
26) x> —28x+75 35)  x*+12x-64

Lomené vyrazy

Jsou to vyrazy se zlomky, v nichZ se neznama vyskytuje i ve jmenovateli zlomku. Pracujeme s nimi obdobné jako
s ¢iselnymi zlomky, feSeni musi obsahovat uvedeni podminek, za nichz ma vyraz smysl — nesmi byt nula ve
jmenovateli!

36.)  Krat'te zlomek:

x2 —36 ) 3x+12 - px—4p
x2 +36 —12x x> —16

a)



37)

38)

a)

b)

[a)

i;x;tJ_rZ;x;«tO]
X+ 2

39)

40.)

41)

42)

43)

44.)

45.)

46.)

47.)

2m? —20m+50

Am-20+6ym—-30y

X+6

_— 6 :b
[a)x—G X # )

Nasobte zlomky:
x> -16 10x°

ox*  20—5x

a®+1

1+2a+a’ 3a’+3-3a

[a) —XL4;X¢O;b) l;a;r&—l;c)
X 3

Zjednoduste vyraz:

(a-5) -1 _a°-16a

30> —18b+ 27

5a—30  20a®

9-b’

4a
a-+

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

3y—-12  3y-12+by-4b

7 N 11
5a-5 10-10a

5 X—2 x-1

;x¢4_r2;d)i1;x¢0;x¢4_r1]

k4_r4
d -
) r® —rk?
3 _ 2 2
3=p Poxstd;c) I 5;y¢—%;d)—k 20, #2K]
-4 + 3y
(x+2)° 3x*-12x+12 X
c) ‘T3 2 ’ 3
3 X*+4x*+4x (x-2)
Ax* —4x+4  xX3+2x%+X
d) s 3 2
2X X>—=X>+X" =1

3_
Y40 (42 161 8y)
14y -7y

N x* =16  x®—2x*+4x-8
X2 +4+4x 2

;a=0;a=6;a=14;0) 3-bb=13y+#4;c) —i;yio:yi—z d)

X +4x+37

- +
X—=3 x*-9 2x+6

2X+2y X+Yy
3y—-6 y-2
1-3y 3

yi-y 1-y

20-2 u+1 u-1
> + +
u:°-=1 u-1 u+1
2(a+b) 6a+6b
3a-3b a’-ab
1 1 1
+

1+4m 1-m 1-m?

X 1+x
1+ — |i——
( 1—xj 1-x
a+c a-1
ac-bc 2(b-a)

7

[

[

10(a-1)"

[ o(x2-9)

a=l]

1+x]

2a+c+ac

2c(a—b)

X #+3]

]



48))

49.)

50.)

51.)

52.)

53.)

54.)

55.)

56.)

57.)

58.)

59.)

60.)

61.)

62.)

63.)

64.)

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

1 N 2 B 3
t+1 t+2 2t+2

a N bx
x? -2 2x-x°

b 7b 2a+3b
— 5+ . 1_
3 3a+b 5a+4b

)l

2a 3b 2a% +3b?

a+b b-a a’-b?

a?-25 7a-35
a’?+10a+25 a’®+5a

X+1 N X+2
X2 —x 2(1—x2)

2 3 2a-3
a 1-2a 4a’-1

3a’ +12a+12 6(a+2)

a-2  a’-4
2X+1 _3x+2
X2 +2x 4-x2
141 _n+l

n-1 n

v-1 5-3v
J’_
2v2+6v vZ-9

m+2 m-2 2m
5_14_1
4 X
Xte X—c
X 4
E_2+9
b a
11
b a

3t+2
2t +1)t+2)
a-b
X2 -2

]

[

]

[b]

[a-Db]



65.)

66.)

67.)

68.)

69.)

70))

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:

Zjednoduste vyraz:




