Opakovani ZS - Matematika - ¢ast geometrie - konstrukce

Zakladni dtvary v roviné
Bod

je nejzakladnéjsi geometricky pojem. Body zapisujeme pismeny velké abecedy: A, B, N, H, ...

Pfimka
Pfimky zapisujeme pismeny malé abecedy: p, k, s, m, ...

Polopfimka

Bod lezici na pfimce déli pfimku na dvé ¢asti, navzdjem opacné polopfimky. Ty se zaddvaji také
pomoci dvou bodd, zaleZi na jejich poradi. Prvni z nich je krajni bod, tzv. pocatek. Polopfimku s
pocatkem A a vnitinim bodem B znac¢ime ~—+AB.

T

pocatek poloptimky

_A g
¥ -

Lt
)

zépis: F> AB

zapis: = BA

Usec&ka
Usecku AB lze definovat jako préinik dvou polopiimek ++AB n — BA
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krajni bod x

krajni bod
zapis: AB

Velikost usecky napf.: |AB| = 5cm
Stfed uUsecky

Body, které nalezi Usecce a nejsou krajnimi, nazyvame vnitini body Usecky. Ten z nich, ktery ma od
obou krajnich bod( stejnou vzdalenost, je stfed Usecky. Znac¢ime S nebo s indexem napf. Spe.

A stfed UsecCky
% S B




Nalezeni stfedu usecky pomoci kruzitka a pravitka:

Do kruzitka vezmeme vice nez polovinu délky Se stejnym polomérem opiSeme stejnou
usecka a okolo bodu A opiSeme kruznici (staci kruznici okolo bodu B.
¢ast — oblouk).

Obé kruznice se protnou ve dvou bodech, které oznacime K, L a spojime pfimkou (osa Usecky).

Prasecik této pfimky a Usecky AB je hledany stfed S.
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Ukol:

Je dana usecka AB, sestrojte jeji stfed
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Ukol:

Je dana trojice bodU A, B, C, vyznacte modie — AB, ¢ervené — AC, zelené — CB.



Uhel

Uhel je ¢ast roviny ohrani¢end dvéma polopfimkami, které maji spole¢ny pocatek.

Velikost uhlu - méfi se:

v stupnové mire - stupen se dale déli na minuty (znaci se ') a vtefiny (znaci se ”). Jeden stuperi ma 60
minut a jedna minuta ma Sedesat vtefin: 1°= 60', 1' = 60".

v obloukové mire — jednotkou je radidn, jeho velikost odpovida stfedovému uhlu oblouku, jehoz
délka je rovna poloméru daného oblouku.
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Vyznamné ahly:
stupné radiany
Pravy uhel 90° L
2
Primy Ghel 180° T
Plny thel 360° 2m

Ostry Uhel — jeho velikost je mensi nez 90°

Ostry thel


http://www.matematika.cz/primka

Tupy uhel — jeho velikost je vétsi nez 90°

Tupy tihel
konvexni Uhel (velikost méné nez 180°), nekonvexni Uhel (velikost vice nez 180°)

Ukol:

Ve stupriové mite zmérte velikosti uhll a zapiste:

Bylo nutné, vSechny Uhly mérit? Daji se vyuzit nékteré vlastnosti?




Dvojice uhld
Vrcholové uhly jsou takové uhly, které maji spolecny vrchol a jejich ramena tvofi opacné poloprimky.
Vrcholové Uhly jsou vidy shodné, maji stejnou velikost.
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Vedlejsi uhly jsou takové uhly, které maji jedno rameno spole¢né a druha ramena jsou opacné

polopfimky. Soucet vedlejsich Uhld je vidy roven 180° (pfimému Ghlu).
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Rovnobézky protaté prickou tvori dalsi dvojice shodnych uhla:

Souhlasné uhly - na obrazku oznaceny a.

Sttidavé uhly - na obrazku oznaceny f3.
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Osa uhlu

Je pfimka, ktera prochazi vrcholem uhlu a dany ahel pili.

Jak sestrojit osu uhlu pomoci kruzitka a pravitka:

Nejprve narysujeme libovolné velkou kruznici (staci pouze jeji ¢ast — oblouk) se stfedem ve vrcholu
Uhlu, u kterého chceme osu udélat. Tato kruznice protne ramena uhlu vzdy v jednom bodé,
ozna¢me M a N.

M oy V

Poté vezmeme do kruzitka opét libovolnou vzdalenost (nejlépe stejnou) a udélame stejné velké
kruZnice postupné se stfedem v M a poté se stredem v N.
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Tam, kde se kruZznice protnou, se nachazi jeden bod osy, bod oznacime O. Druhy bod osy se nachazi
ve vrcholu uhlu. Spojime O a V a ziskdame osu.



Jak prenést Uhel kruzitkem a pravitkem

Zaéneme s timto obrazkem:
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Ukolem je pienést Ghel o vys tak, aby vrchol pfeneseného Ghlu o’odpovidal bodu A’, aby mél
stejnou orientaci a aby spodni rameno leZelo na ptrimce q. Narysujeme ¢ast kruZnice mezi rameny
Uhlu a o libovolném polomeéru se stfedem ve vrcholu dUhlu, A. V kruzitku si ponechejme polomér této
kruZnice.

Nyni narysujte stejnou ¢ast kruznice, o stejném poloméru, ale se stftedem v bodé A’, tedy v misté, kde
ma byt vrchol prenaseného Uhlu. Tam, kde kruznice protne pfimku g, se bude nachazet bod B’.

A

Nyni vezmeme do kruZitka vzdalenost Usecky |BD|, zabodneme kruzitko do bodu B’ a narysujeme
kruznici. V bodé, kde tato kruZnice protne predchozi ¢ast kruznice, se nachazi bod C'.



Nyni uZ mame vSechny tfi body potfebné k sestrojeni
nového Uhlu B’A'C’.

S¢itani a odeéitani ahla

Pokud mame dva uhly, které potfebuje secist, miZzeme pouZit tento postup. Vezmete jeden uhel,
prenesete ho k druhému tak, aby mély jedno spolec¢né rameno, a vysledny Uhel tvofi ramena, kterd
maji ty dva uhly rdzna:

V tomto pfikladu je zndzornén soucet a + B.

Spolecné rameno polopfimka AC a riizna ramena polopfimky AB a AD. Vysledek je uhel BAD.

U odeditani to funguje velice podobné, akorat jeden uhel neprenesete vné druhého uhlu, ale dovnitt
Uhlu. Poté od vétsiho uhlu jakoby odectete prinik téch dvou Uhli a mate rozdil.

Obrazek znazorfiuje rozdil o - B. Cervena ¢ast pak opét zvyrazriuje vysledny Ghel.



Ukol:

Je dan tupy uhel BAC, sestrojte jeho osu:

Ukol:

Sectéte graficky uhly o + B (sestrojte Uhel BAX o velikosti a + ) :
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Ukol:

Doplrite velikosti vsech uhld

Na obrazku vidime rovnobézné primky a, b,
rtiznobézné primky c, d, které se protinaji vjednom bodé

totozné primky e, f.
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MnoZina bodU dané vlastnosti
Mnozinou M vsech bodd dané vlastnosti V rozumime takovy geometricky Utvar G, jehoZ vSechny

body spliuji nasledujici dvé podminky:

1) Kazdy bod utvaru G ma danou vlastnost V.
2) Aobracené, kazdy bod, ktery ma danou vlastnost V, je bodem atvaru G.
Osa o usecky AB je mnozina vsech bodu, které maji od bodti A a B stejnou vzdalenost.
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Mnozinou vSech bodi, které maji od dané pfimky p stejnou vzdalenost d cm, jsou dvé rovnobézky

q, r vzdalené o d cm od dané primky p.




Mnozinou vSech bodd, které maji od dvou riznobéinych pfimek stejnou vzdalenost, jsou osy uhld
vymezenych témito pfimkami.

KruZnice k (S;r) je mnoZina vSech bodu X roviny, které maji od bodu S vzdalenost r.

I M




CtyFahelniky

Zakladni prvky ctyruhelniku:
e vrcholy:A,B,C, D

strany: AB, BC, CD, AD

dvojice protéjsich stran: AB a CD, BC a AD

e Uhlopficky: AC, BD

e vnitfnidhly: a, B,y, &

e soucet vnitfnich uhld kazdého
Ctyruhelniku je 360°

Druhy &tyFuhelnik(:

e RovnobézZniky — ¢tverec, obdélnik, kosoctverec, kosodélnik

e Lichobézniky — obecny, pravouhly, rovnoramenny

e R{znobézniky
Ctverec
Je to Ctyruhelnik, ktery ma velikosti vSech stran shodné (a), kazdé dvé
protéjsi strany, jsou rovnobézné, dvé sousedni strany jsou navzajem
kolmé. Vrcholy a strany ¢tverce ABCD oznacujeme pismeny abecedy v
poradi, jak jdou za sebou, a to v protisméru pohybu hodinovych rucicek.
Strana a lezi vedle vrcholu A v protisméru hodinovych rucicek, strana b
vedle vrcholu B, strana c vedle vrcholu C a strana d vedle vrcholu D.

o Ctverec ma ¢tyfi stejné dlouhé strany a kazdy vnitFni Ghel ma
velikost 90 stupnd.
e KaZdy ¢tverec ABCD ma dvé thlopticky AC a DB. UhlopFicka je

vzdy del3i neZ strana ¢tverce. Pokud ma strana ctverce velikost a, pak uhlopficka u ma

velkost |u| = av2

o Uhlopficky se navzajem puli. Pokud vyznacime stied ¢tverce bodem S (jako na obréazku), pak

délka usecky AS bude stejnd jako délka usecky CS.

o Uhlopfitka pali Ghel dvou sousednich stran. Napiiklad na obrazku mé hel ABC velikost 90

stupniti a uhel ABD ma velikost 45 stupni(.
o Uhlopftieky spolu sviraji pravy thel.

Obsah, odvod:
o0=14a
S=a2

Obdélnik D
Obdélnik je ¢tyruhelnik, jehoz vSechny vnitini Ghly maji 2
velikost 90 stupnd. Protilehlé strany obdélniku maji vidy -
stejnou velikost a jsou rovnobézné.

e strany naproti sobé maji vidy stejnou délku,
oznaCujemejiaab
e Kazdy obdélnik ABCD ma dvé uhlopricky AC a BD.

D C
=90° y=90
S Q°
=90° B=9
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C
= 90° y=9
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http://www.matematika.cz/uhel

Uhloptitky maji vidy stejnou velikost. Jsou zarover vidy delsi ne? kterakoliv strana
obdélniku. Dalsi vlastnosti Uhlopficek:

Délka Ghlopficky: |u| = +/a? + b2, podle Pythagorovy véty.

Uhlopfi¢ky mezi sebou nesviraji pravy Ghel.

Uhlopficky se navzajem pdlli.

Obsah, odvod:

0 =2a+2b = 2(a+b)

S=a.b

Ukol:

Sestrojte obdélnik ABCD, je-li ddna strana a = 7 cm a Uhlopficka |AC| = 8,5 cm.

Kosoctverec
je rovnostranny rovnobézinik, ktery ma vsechny strany stejné dlouhé. Obecné jeho strany nesviraji
pravy Uhel. Dva protilehlé uhly maji stejnou velikost, dva sousedni thly davaji soucet 180°.

Obsah, odvod:
o=4a
S=avg=b-v

S=a

Kosoctverec ma dvé uhlopficky.
Jeho uhlopfFicky jsou na sebe kolmé a puli se a nemaji shodné velikosti.

KosoCtverec ma dvé osy soumeérnosti, kterymi jsou Uhlopficky, a jeden stfed soumérnosti,
kterym je prasecik uhlopficek.

Kosoctverci lze vepsat kruznici, kterd ma
stfed v praseciku uhlopfticek.

Obvod kosoctverce se vypocita stejné jako
u Ctverce, protoze ma vSechny strany stejné
dlouhé

‘b sina
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Ukol:

Sestrojte kosocétverec ABCD, je-li |JAC|=10 cm, |BD|=6 cm.

Lichobéznik
je ¢tyrahelnik, ktery ma pravé jednu dvojici rovnobéznych stran.
Lichobézniky se déli na:

e obecny: ramena maji rizné délky

e rovnoramenny: ramena maji stejné délky
e pravouhly: jedno rameno svira se zakladnou pravy Uhel

D [ C

a ,
A B a, c—zakladna, b, d - ramena



Soucet velikosti uhl pfi jednom rameni je vidy 180°.
Soucet velikosti vSech vnitfnich Uhll je 360 stupni.

Vyska lichobézniku je kolma vzdalenost rovnobéznych stran.
Ukol:

Sestrojte lichobéznik ABCD (AB||CD), je-li:a=7cm,c=3cm, o =75° v=5cm.

Ukol:

Sestrojte lichobéznik ABCD (AB||CD), je-li:a=8cm,c=4cm,d=5dm, a.=75°.



Ukol:

Sestrojte lichobéznik ABCD (AB||CD), je-li:a=7cm, c=3 cm, IBDI =6 dm, | £ABD| = 45°.

Pravidelné n-uhelniky
Konstrukce pravidelného Sestiuhelniku o strané a =5 cm:

Sestrojime kruznici k(S, r =5 cm). Na kruznici libovolné zvolime bod A a sestrojime pfimku AS. Pfimka
ma s kruznici spole¢ny bod D, A a D tvofi krajni body praméru. Sestrojime kruznice ki(A, r =5 cm),
k2(D, r = 5cm). Tyto kruznice protnou kruznici k v bodech, jeZ jsou vrcholy pravidelného Sestiuhelniku.




Ukol:

Sestroj pravidelny Sestithelnik o strané a=4 cm.

Pravidelny osmiuhelnik
Konstrukce pravidelného osmiuhelniku, ktery je vepsan kruznici o poloméru r =5 cm:

Na kruznici k zvolime libovolné bod A, sestrojime ptrimku AS, a najdeme druhy krajni bod priiméru —
bod E. Bodem S vedeme kolmici na pfimku AS. Ziskdme dva body priméru CG.
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Kruzitkem sestrojime osu Uhlu CSA a bodem S vedeme na tuto osu kolmici. Ziskané priseciky osy a
kolmice s plGvodni kruznici jsou vrcholy osmiuhelniku.

Ukol:

Sestroj pravidelny osmiuhelnik, ktery je vepsan kruznici o poloméru r =4 cm.
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Trojuhelnik

Trojuhelnik £ ABC s vrcholy A, B, C Ize definovat jako priinik tfi polorovin —ABC, —BCA a —+CAB.
Pokud tyto body leZi v jedné ptfimce, potom takovy trojuihelnik neexistuje. Jedna se tedy o rovinny
utvar ohraniceny tfemi useckami AB, AC, BC, které se nazyvaji strany trojuihelniku.

Strany trojuhelniku spliuji trojuhelnikové
nerovnosti:

Soucet dvou libovolnych stran je vidy delsi
neZ strana treti:

a+tb>c
a+c>b
b+c>a,kdea, b, cjsou strany trojuhelnika.

Souctem vnitinich GhlG trojuhelniku je uhel
pfimy (180°).

Uhly vedlejsi k vnitfnim ahl@m, se

nazyvaji vnéjsi tuhly trojuhelnika. Soucet vnitfniho a jeho vnéjsiho Uhlu je 180°. Soucet dvou vnitfnich
Uhld se rovna vnéjsimu
Uhlu u zbyvajiciho vrcholu. (napf. o + B =y1)

Druhy trojuhelnikd:

Podle stran

Obecny trojuhelnik (téZ riznostranny) — Zadné dvé strany nejsou shodné

Rovnoramenny trojihelnik — dvé strany jsou navzdjem shodné, ale nejsou shodné s treti stranou
Rovnostranny trojuhelnik — vSechny strany jsou shodné

Podle uhla

Ostrouhly trojuhelnik — v8echny vnitfni Uhly jsou ostré

Pravouhly trojuhelnik — jeden vnitini Uhel je pravy, zbyvajici dva jsou ostré

Tupouhly trojuhelnik — jeden vnitini Uhel je tupy, zbyvajici dva jsou ostré

Vysky trojuhelniku:

Vyska je kolmice spusténd z vrcholu na protéjsi stranu.

Prasecik vysky s pfislusnou stranou se nazyva pata vysky.


http://planimetrie.chytrak.cz/img/vyskytroj.gif

Kazdy trojuhelnik ma 3 vysky:
Vysky: Va, Vb, V¢

Stfedni pricky:

B

Stredni pricka je spojnice stfedll dvou stran.

Stfedni pficka je rovnobézna s prislusnou stranou a ma velikost poloviny pfislusné strany.
Sttedni pricky déli trojuhelnik na 4 shodné trojuhelniky.

Kazdy trojuhelnik ma 3 stfedni pricky:

Stifedni pricky: : sa, Sb, Sc

Stfedy stran: S,, Sy, Sc

TéZnice trojuhelniku:

B

vvev

v vev

Tézisté rozdéluje kazdou téznici na 2 dily v poméru 2:1 — vzdalenost tézisté od vrcholu je dvojnasobek
vzdalenosti od stfedu protéjsi strany.

Kazda téZnice rozdéluje trojuhelnik na dva dily se stejnym obsahem. Kazdy trojuhelnik ma 3 téznice.
TéZnice: tg, th, tc
Stfedy stran: S,, S, Sc

Trojuhelniku Ize opsat kruznici, kde stfed kruZznice opsané lezZi v priseciku os stran a polomér se
rovna vzdalenosti stfedu od libovolného vrcholu.


http://planimetrie.chytrak.cz/img/stredniprickatroj.gif

Trojuhelniku lze vepsat kruznici, kde stfed kruZznice opsané lezi v priseciku os uhli a polomér se

rovna vzdalenosti stfedu od libovolné strany.

Ukol:
Trojuhelniku ABC opiste kruznici.

Ukol:
Trojuhelniku KLM vepiste kruznici.



Priklad:
Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém a=5cm,
b=7cm,c=8cm.
Soucdsti feseni ulohy je nacértek s rozborem.
Zapis konstrukce:
1) AB;|AB|=c=8cm
2) k; k(B;a=5cm)
3) L I(A;b=7cm)
4) C,Ceknl
5) AABC
Diskuse o poctu reseni:
Uloha ma ve zvolené poloroviné jedno feseni.

Ukol: A c e
Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém o.=40°, b=4cm,c=5cm.

Ukol:

Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém o = 40°, 3 =60°, c =8 cm.



Konstrukce trojuhelniku, je-li dana v zadani vyska.
P¥iklad:
Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém c=9 cm, ve=5 cm, 3 = 40°.

N Jak sestrojime bod C? Co o ném vime? Vime, Ze jeho
kolma vzdalenost od strany c je 5 cm (vc =5 cm). Kde se
tedy miZe nachazet bod spliujici danou podminku? Co je
mnozinou vSech bodd, jejichZ kolma vzdalenost od strany
cje 5 cm? Je pfimka rovnobéznd se stranou c, sestrojena
ve vzdalenosti 5 cm.

C C C G C C C C
by
1) AB;|AB|=c=9 cm , .
2) q; qll AB, |gq,AB|=vc= 5 cm
3) " BY’ | 4 ABY|=B=40°' Ve Ve Ve Ve Ve Ve \£ Ve
4) C,Ceqgqn —BY
5) AABC
Y
C
q
|
p
A B

Ve zvolené poloroviné ma uloha jedno feseni.
Pamatujte si!

Je-li p¥i konstrukci trojuhelniku zadana vyska, pouzijeme ji vétsinou ve druhém kroku konstrukce k
sestrojeni rovnobézky s prislusnou stranou ve vzdalenosti dané velikosti vysky.



Ukol:

Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterémc=8 cm,vc.=4cm, b=5cm.

Ukol:

Sestrojte trojuhelnik ABC, jestlize b= 6 cm, a= 4,5 cm, vp= 3 cm.



Konstrukce trojuhelniku, zname-li jednu stranu a téznici i vysku k ni prislusnou.
Priklad:

Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém c=6 cm, vc=4 cm, t. =4,5 cm.

Z predchozi Ulohy vime, Ze zatneme stranou c a druhym krokem bude sestrojeni pfimky p Il AB ve
vzdalenosti v,

Jak sestrojime bod C pomoci zadané téznice? Co o ném
vime? Vime, Ze jeho vzdalenost od stfedu strany c je
4,5 cm (tc= 4,5 cm). Kde se tedy mlZe nachazet bod
spliujici danou podminku? Co je mnoZinou vsech
bodd, jejichZ vzdalenost od stfedu strany c je 4,5 cm?
Je to kruznice se stfedem ve stfedu strany c a
polomérem o velikosti t., tj. 4,5 cm.

Sc; SceAB, |ASc| = |SCB|

k; k(Sc; tc = 4,5 cm)
C,C;CLCepn k
A ABC;, A ABC,

o Uk wWwNE

Uloha mé ve zvolené poloroviné
dvé feseni.

Pamatujte si! i

Je-li pti konstrukci trojuhelniku zadana téznice, pouzijeme ji k sestrojeni kruznice se stfedem ve
stfedu pfislusné strany a polomérem o velikosti dané téznice.



Ukol:

Sestrojte trojuhelnik ABC, jestlize c=5 cm, vc=3 cm, tc=3 cm

Konstrukce trojuhelniku, zname-li jednu stranu a dvé téznice k ni nepfislusejici.

Priklad:

Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterémc=9cm, t.=6cm, t,=9 cm.

vvvvvvvv

téZnice v poméru 2:1 tak, Ze delsi Usek téznice
lezi vzdy u vrcholu. To znamen3, Ze Usek téZnice
od vrcholu do tézisté tvori vidy 2/3 celkové
délky téZznice. Zacneme konstrukci trojuhelniku
ABT, prodlouZime polopfimky AT a BT, najdeme
stfedy stran a a b a pomoci polopfimek ASy, BS,

dokoncime konstrukci.



Zapis konstrukce

[EY

) AB;|AB|=c=9 cm

) k; k(A; 2/3 t.=4 cm)

) 1;1(B; 2/3 ty=6 cm)

) T, Teknl

5) — AT

6) m;m(T;1/3t.=2cm)
7) Sa;Sae —>ATNm
8) — BT

9) n;n(T;1/3t,=3cm)
10) Ss; Ss € > BT n
11) —> BS,

12) —» AS,

13) C;Ce > BSan—> AS,
14) A ABC

H W N

Al c B
Uloha ma ve zvolené poloroviné jedno Feseni

Konstrukce trojuhelniku, zname-li jednu stranu, jeden thel k ni pfilehly a téznici k dané strané

Ukol:

Sestrojte trojuhelnik ABC, ve kterém c =7 cm, oo = 60°, t.=4 cm.



Konstrukce trojuhelniku, zname-li jednu stranu, prisluSnou vysku a polomér kruznice opsané.
Priklad:

Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li ddna délka strany a = 4,5 cm, va= 2,5 cm a polomér kruznice opsané r =
3,8 cm.

Zapis konstrukce:

BCS (sss)

p; pll BC, |p; BC| =2,5cm
k; k(S; r=3,8cm)
AAespnk

A ABC

Ve zvolené poloroviné ma uloha dvé Feseni.

Ukol:
Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dana délka strany b =5 c¢m, v, = 4 cm a polomér kruZnice opsanér =
3,5cm.



Thaletova véta
Jestlize A ABC je pravouhly s pfeponou AB, pak vrchol C (pravy uhel) C
leZi na kruznici k s primérem AB (plati pro libovolny A).

(Thdles z Milétu asi 624 — 547 pr. n. |., fecky filosof, matematik a

astronom) A | B

Thaletova kruznice

- kruZnice opsana pravouhlému A

Thaletova kruznice je takova kruznice, ktera ma stfed uprostred
prepony pravouhlého trojuhelniku a polomér rovny poloviné pfepony.

Priklad:
Sestrojte pravouhly trojihelnik ABC s pravym Ghlem pfi vrcholu C, je-lic=5cm, vc =2 cm.

Nacrt a rozbor:

c 1) AB;|AB|=5cm
2) p;p || AB ve vzdalenosti vc =2 cm
3) S;Sjestred AB
k 4) k; k(S; |SA|=2,5cm)
5) CCepnk
6) AABC

Ve zvolené poloroviné ma uloha dvé feseni.




Ukol:

Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pfi vrcholu C, je-lic=6,6 cm, ve =3 cm.

Ukol:

Sestrojte pravouhly trojuhelnik ABC, ve kterém prepona c =7 cm a odvésna b = 5,5 cm.



Kruznice
MnoZina vSech bod( roviny, jejichZ vzdalenost od bodu S je rovna r, se nazyva kruZnice.

MnoZina vSech bod( roviny, jejichZ vzdalenost od bodu S je mensi neZ r nebo se rovna r, se nazyva
kruh.

M S - stfed kruZnice

r - polomér kruznice
|AB| = d - prdmér kruznice; d = 2.r
k(s,r)

= kruZnice k se stfedem v bodé S a polomérem r

S - stfed kruhu, r - polomér kruhu
|AB| = d - primér kruhu; d = 2.r
M, N - body kruhu, N vnitfni bod
K(S,r)

= kruh K se stfedem v bodé S a polomérem r

Kruznice k(S, r) ohranicuje kruh K(S, r).

Vzdjemna poloha pfimky a kruZnice

vvvvvv

- pfimka, kterd nema s kruZnici Zadny spole¢ny bod

Tecna
- pfimka, kterd ma s kruznici jeden spole¢ny bod

Tecna je vidy v bodé dotyku kolma na polomér kruznice.
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Secna

- pfimka, ktera ma s kruznici dva spolecné body

Sestrojeni tecny ke kruznici:

1) Bod dotyku lezi na kruZznici
Ukol:

Sestrojte kruznici k(S; 2,5 cm). Na kruZnici k zvolte bod T. Sestrojte te¢nu, kterd je tecnou kruznice
vbodéT.

2) Bod dotyku lezi mimo kruznici
Pfiklad:

Je dana kruznice k(S; 3 cm). Na polopfimce SX zvolte bod M, tak aby ISMI =5 cm. Z bodu M sestrojte
tecnu ke kruznici, najdéte bod dotyku T.




K feSeni pouZijeme Thaletovu kruznici. Hledame bod dotyku tecny, aby te¢na splfiovala podminku, Ze
je v bodé dotyku kolma na polomér, musi bod dotyku T leZet na Thaletové kruznici, body S a M tvofi
krajni body primeéru.

Nejprve tedy najdeme stied Usecky SM — bod P. Dale sestrojime Thaletovu kruZnici se stfedem P a
polomérem MP. Bod dotyku T je prisecikem obou kruznic. Uloha méa dvé feseni.

Ukol:

Je dana kruznice k a bod M. Z bodu M sestrojte te¢nu ke kruznici, najdéte bod dotyku T.




Vzdjemna poloha dvou kruznic

1) soustifedné kruznice

= kruZnice, které maiji spolecny stfed - nemaiji Zadny spolecny
bod.

Si=Sonri>n=>kin k=60

|51$2| =0cm

2) kruZnice maiji vnitini dotyk.
maji jeden spole¢ny bod T; T je bod dotyku kruznic se spole¢nou
tecnou t.

|5152| =rn-n

3) kruZnice maji vnéjsi dotyk.
maji jeden spolecny bod T; T je
bod dotyku kruznic se spole¢nou
te¢nou t.

ri+ra=15S;|

4) kruZznice nemaji zadny spolecny bod.
ri-r< ri+rn<|S:S;|

Si S,
M
S,
¥,




[S1S2] <r1-12

Nékolik Uloh zaverem:
1) Sestrojte trojuhelnik, je-li dano:
a) a=3cm,b=6cm, a=30°
b) ¢=7,2cm,a=60° B =15°
c) c=8cm,a=45°y=70°
2) Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano:
a) a=4,2cm,va=5cm, f=30°
b) ¢c=3,8cm,b=5,1cm,t.=5,1cm
c) *b=3cm,tc=2,5cm,ta=4cm

vvev

(Navod: Vyuzijte vlastnosti tézisté.)

Geometricka zobrazeni

Osova soumernost

Definice:

Je dana pfimka o. Osova soumérnost s osou o je shodné zobrazeni O(o), které pfitazuje:
kazdému bodu X nelezicimu na ose o bod X’ tak, Ze pfimka o je osou Usecky XX’, kazdému bodu Y
leZicimu na ose o bod Y’ =Y . Osovd soumérnost je jednoznacné uréena osou soumeérnosti.




Stredova soumeérnost

Definice: je dan bod S. Stfedova soumérnost se stftedem S je shodné zobrazeni S(S), které pfifazuje:
1. kazdému bodu X # S bod X’ tak, Ze bod S je stfredem Usecky XX’,
2.boduSbodS =S

stfedovda soumérnost je jednoznacné uréena stfredem S soumérnosti



