KOMBINATORIKA - SLOVNi ULOHY (BEZ OPAKOVANI)

Variace
1. Urcete pocet vSech Ctyicifernych prirozenych ¢isel sestavenych z Cislic 1, 3, 5, 8, 9 tak, ze se v
ném kazda Cislice vyskytuje nejvyse jednou. (120)
2. Urcete pocet vSech trojcifernych ptirozenych ¢isel sestavenych z Cislic 1, 3, 4, 5, 6, 8, 9 tak, ze
se v ném kazda Cislice vyskytuje nejvyse jednou. (210)
3. Urcete pocet vSech trojcifernych ptirozenych ¢isel sestavenych z éislic 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 tak,
ze se v ném kazda Cislice vyskytuje nejvyse jednou. (336)
4. Na parkovisti je pet mist. Kolika zptisoby tam muze zaparkovat 7 riznych automobila?
(2 520)
5. Urcete pocet vSech ptirozenych ¢isel mensich nez 500, v jejichz zapisu jsou pouze cifry 3, 5, 7,
9, kazda nejvyse jednou. (1.32=6)+(43=12)+(4) =22
6. Kolik uspotadanych trojic Ize utvotit z deviti riznych prvk, jestlize v nich zadny prvek
neopakuje? 504
7. Kolika zptisoby lze rozdélit tfi medaile mezi 13 ucastnikl soutéze? 1716
8. Kolik uspotadanych ¢tvetic lze utvotit z osmi rtiznych prvk, jestlize se v nich Zadny prvek
neopakuje? 1680
9. Urcete, kolika zptsoby lze sestavit rozvrh na jeden den pro tiidu, v niz se vyucuje dvanacti
pfedmétiim a kazdému nejvySe jednu vyu€ovaci hodinu denné, mé-li se skladdat ze Sesti
vyucovacich hodin. V kolika z nich se vyskytuje dany pfedmét a v kolika z nich je tento
pfedmét zatfazen na 1. vyu€ovaci hodinu? V6(12)=665 280, 6.VV5(11)=332 640, VV5(11)=55 440
10. O telefonnim ¢isle svého spoluzaka si FrantiSek zapamatoval jen to, Ze je Sestimistné, zac¢ina
sedmickou, neobsahuje zadné dvé stejné Cislice a je délitelné pétadvaceti. Urcete, kolik
telefonnich Cisel pfichazi v ivahu. 2.V3(7)=420
11. Kolik mizeme sestavit sedmicifernych telef. ¢isel tak, aby kazdé Cislo se skladalo z riznych
&islic? [V 7 (10) — V6 (9)]
12. ZvétSime-li pocet prvkil o 1, zveEtsi se pocet variaci 2. tfidy o 16. Kolik je prvki? [8]
13. Kolik je prvku, jestlize variaci 3. tfidy z nich utvofenych je Sxvic nez variaci 2. tiidy? [7]
14. Kolik je prvkd, jestlize pocet variaci 3. tfidy je 10x vétsi nez pocet variaci 2. tiidy? [12]
15. Kolik péticifernych &isel je mozno napsat ze viech &islic. Kolik jich je délitelnych péti. Cislice
se neopakuyji. [V5(10)-V4 (9= ; 2V4(9)-V3(8)=]
16. Kolik riznych péticif. ¢isel > 30 000 Ize napsat z Cislic 0, 1, 2, 3 ? [V4 (4) —1= 44-1= 255]
17. Kolik trikolor je mozZno sestavit ze Ctyf barev? V kazdé trikolofe se muze barva vyskytovat jen
jednou. (24)
18. Kolik trojcifernych piirozenych ¢isel 1ze napsat pomoci Cislic 1,2,3,4,5 mensich nez 400 tak,

aby se ani jedna Cislice neopakovala? (36)
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Kolik je péticifernych, ¢tyfcifernych a trojcifernych cisel s riznymi ciframi, jestlize tato ¢isla
neobsahuji cifry 0, 1, 3, 4, 6? [péticif. 120, &tyicif. 120, tiic. 60]

Kolik ptirozenych ¢isel mensich nez 5 000 je mozné vytvofit z Cislic 0, 3, 4, 5, jestlize se zadna

Z cislic neopakuje? 42
e e , ., ., © 104 iy . . o0 [5274]

Kolik je ptirozenych ¢isel mensich nez , jejichz cifry jsou navzajem razné?

Jestlize zvétsime pocet prvkit mnoziny o dva, zvétsi se pocet variaci tieti tiidy o 384. Kolik

prvkt ma mnozina? (8)

Kolik ptirozenych ¢isel vétsich nez 300 miizeme napsat pomoci Cislic 1,2,3,4, jestlize se zadna
Cislic nesmi opakovat. (36)

Jsou dany cifry 0,2,4,5,8,9. Urcete kolik 1ze vytvoftit pfirozenych dvojcifernych sudych cCisel bez
opakovani? 17

Pokladna ma zamek s 5 kotouci, na nichz jsou ¢islice 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9. Zamek se otevie,
jestlize se nastavi péticiferné Cislo, které je heslem. Pokladnik zapomnél heslo a pamatuje si
pouze Cislici na misté desitek. Jak dlouho by mu trvalo vyzkouseni v§ech moznych pétic Cisel se

znamou ¢islici na misté desitek, jestlize na nastaveni jedné pétice potiebuje 3,6 sekundy.
(20 hodin)
Z kolika prvki lze vytvotit 1680 variaci 4. tfidy bez opakovani. (8)

Kolik riznych ptirozenych péticifernych ¢isel s riznymi ciframi Ize sestavit z cifer 0, 2, 4, 6, 7,
8, 9?7 Kolik z nich je délitelnych 4? Kolik z nich je délitelnych 10? Kolik z nich je sudych?
(2160, 840, 360, 1560)
Na deviti kartickach mame vSechny ¢islice kromé nuly. Kolik pfirozenych cisel slozime,
pouzijeme-li pokazdé jen 6 kartic¢ek? (60480)

Na sportovnim kurzu jsou do zdvodu vybirana tfi€lenna druZstva, v nichZ ma kazdy zadvodnik
svoji funkci — vedouci druzstva, jednatel a kuryr. Kolika zptisoby lze z 10 chlapcti a 13 divek
sestavit takové druzstvo, jestlize:

e pro volbu druzstva neplati z&dn4 omezujici pravidla, (10626)
e vedouci druzstva musi byt chlapec, (4620)
e jednatelkou musi byt divka, (6006)
e Vv druzstvu mohou byt nejvyse dva chlapci. (4446)

Kolik raznych ptirozenych ¢isel mensich nez 6000 lze vytvotit z Cislic 0, 4, 5, 6, jestlize se

Cislice nemohou opakovat? 42
Kolik prvki obsahuje mnozina, plati-li, ze pocet variaci druhé tfidy bez opakovani z prvku této
mnoziny je o 728 vétsi neZ pocet variaci prvni tfidy bez opakovani? 28

Ve ttid¢ 1A se vyucuje 11 rtiznych predméti. Kolika zptsoby Ize sestavit rozvrh na jeden den,
vyucuje-li se tento den 6 riznych predméta? 332640

Na béZecké trati bézi 8 zavodnikl. Za predpokladu, ze kaZzdou z medaili zisk4 praveé jeden
zavodnik, vypocitejte, kolik je moZznosti na rozdéleni zlaté, stiibrné a bronzové medaile mezi
zavodniky. 336

Vlajka je slozena ze tii riznobarevnych pruhi. K dispozici jsou barvy bila, ¢ervena, modra,
zelend, zluta. Kolik vlajek l1ze sestavit, a kolik z nich ma modry pruh? 60, 36



35.

Vlajka je slozena ze tfi riiznobarevnych pruhi. K dispozici jsou barvy bild, ¢ervena, modra,
zelend, zluta, Cerna. Kolik vlajek 1ze sestavit, a kolik z nich m& modry pruh uprostied? 120, 20

36. Vlajka je slozena ze tii riznobarevnych pruhii. K dispozici jsou barvy bila, ¢ervena, modra,
zelena, zluta. Kolik vlajek 1ze sestavit, a kolik z nich nema zeleny pruh uprostied? 60, 48
37. Vlajka je slozena ze tii riznobarevnych pruhi. K dispozici jsou barvy bila, ¢ervena, modra,
zelend. Kolik vlajek 1ze sestavit, a kolik z nich nema bily pruh uprostied? 24,18
Permutace
38. Kolika zpusoby Ize rozsadit pét host do péti kiesel stojicich v jedné fade? 120
39. Na parkovisti je Sest mist. Kolika zptisoby tam muze zaparkovat 6 riznych automobili? 720
40. Ctyfi poslanci maji projev. Uréete podet viech moznych poiadi. 24
41. Kolika zptisoby lze na polici rozmistit 8 knih? 40 320
42. Kolik slov vznikne pfemisténim pismen slova RADOST? 720
43. Kolika zptisoby mtzete setadit do fronty 7 zakazniki? 5040
44.V lavici sedi 5 zaki v jedné fadé¢. Kolika zplisoby je mizeme piesadit? 120
45. Pan Komarek, Loudal a Mlynaf soutézi v béhu na 60 m. Kolik riznych vysledki miize mit tato
soutéz. 6
46. Kolika zptisoby muze vyb&hnout 6 zavodnikii na trat™? (720)
47. Kolika zptisoby si miize 5 osob rozdé¢lit funkci predsedy, mistoptedsedy, pokladnika, nasténkaie
a mluv¢iho? (120)
48. Kolik ctytcifernych ptirozenych cisel Ize sestavit z Cislic 2,4,6,8 tak, aby se Zadna cislice
neopakovala? (24)
49. Zvétsi-li se pocet prvkil o 2, zveEtsi se pocet permutaci 72x. Jaky je ptivodni pocet? [5]
50. 3) Zmensi-li se pocet prvki o 2, zmensi se pocet permutaci téchto prvki 20x (7]
51. Pii TV stoji v fadé 5 dévcat, z nichZ dvé€ chtéji stat vedle sebe. Kolika zplisoby se tak miiZe stat?
[2P(4)=48]
Kombinace
52. Urcete, kolika zplsoby lze vybrat z 26 zakl 3 zastupce tidy. C3(26) = 2600
53. Urcete, kolika zplisoby lze vybrat namatkou 4 vyrobky z dodavky 30 ks. C4(30) = 27 405
54. Ve tride je 28 zakii. V hodiné budou vyvolani dva. Kolik je moznosti? C2(28) =378
55. Kolika zplisoby Ize vybrat z 20 vojaka tficlennou hlidku? C3(20) = 1140
56. Kolik riiznych pfimek je urceno vrcholy krychle? C2(8) =28
57. Kolika zptisoby lze vybrat druzstvo na volejbal (6 1idi) ze skupiny 9 studenti? C3(9) = 84
58. V Loterii se tipuje 5 ¢isel z 35. Kolik je vS§ech moznosti? 324 632
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Ve skladu je 10 vyrobki, mezi nimi jsou 3 vadné. Kolika zptsoby z nich mizeme vybrat
kolekei péti vyrobk, aby

e vSechny byly dobré, 21
e Dbyl nejvyse jeden vadny, 105
e Dbyl pravé jeden vadny, 126
e Dbyl alespon jeden vadny? 321

Kolik se odehraje utkani v piskvorkach, jestlize hraje kazdy s kazdym, a soutéze se ucastni 11
hrada? C2(11) =55

Na pud¢ je 6 part bilych a 5 para ¢ernych ponozek. Kolika zplisoby lze vybrat dvé ponozky?
C2(22) = 231

Dealer nabizi vyrobky od 4 firem (Sony, JVC, Philips, Panasonic). Obchodnik si ale chce vybrat

jen tii firmy. Kolik ma moznosti? C3(4) =4

Kolika zptsoby lze vybrat dva dobrovolniky na sluzbu z Zaki Alois, Bart, Cenda, David?

C2(4) =6

Zvetsi-li se pocet prvki o 4, zvétsi se pocet kombinaci 2. tfidy o 30. Kolik bylo prvka? (6]
V bedné je 28 dobrych vyrobkil a 2 vadné. Kolikerym zpiisobem je mozné vybrat 5 vyrobku tak,
aby: 3 byly dobré a 2 vadné [(28 nad 3)*(2 nad 2)] [3276]
4 dobr¢, 1 vadny [(28 nad 4)*(2 nad 1)] [40950]

Z kolika prvku Ize utvoftit 136 kombinaci 2. tiidy? [17]

Kolik prvki je tfeba, aby se sedminasobny pocet kombinaci 2. tfidy = 3/2 poc¢tu kombinaci
3. tfidy? [16]

Ve tfidé je 30 zakt, z nichz 3 budou zkouseni. Kolikerym zptisobem je to mozné? (4 455 100)

Ve ttide je 22 divek a 9 chlapci. Kolikerym zplsobem je moZno sestavit delegaci, v niZ by

byly: dvé divky a dva chlapci? (8316)
tfi divky a jeden chlapec? (13 860)
jedna divka a dva chlapci? (792)

V urné je 8 bilych a 10 ¢ernych kouli. Kolikerym zpiisobem je moZno vytahnout:

e Dv¢ bil¢ a jednu ¢ernou kouli (280)
e Dvé bilé a dvé ¢erné koule, (1260)
e Tii bilé a dveé Cerné koule, (2520)
e Dvé bilé a tfi Cerné koule? (3360)
e Tii koule stejné barvy? (176)

vvvvvv

muze sestavit, ma-li na pisemnou praci vybrat:

e 2 snadné a 2 obtiznéjsi ptiklady, (6930)
e 3 snadné a 1 obtiznéjsi priklady, (5460)
e 4 piiklady stejné obtiZznosti? (1860)

V kolektivu je 18 muzi a 16 Zen. Ma byt vybrano na rekreaci 7 osob.
e Kolikerym zplisobem je to mozné, maji-li byt vybrani 4 muzi a 3 Zeny? (1713600)
e Kolikerym zpiisobem je to mozné, maji-li byt nejvyse 2 zeny? (1357008)

Ve tfide je 14 dévcat a 11 chlapct.. Kolika zpisoby lze vybrat 5-ti ¢lenné druzstvo tak, aby v
ném byly pravé dvé divky? C2(14). C3(11) =91.165 = 15 015



74. Ve tfid¢ je 14 dévcat a 11 chlapcii.. Kolika zptsoby 1ze vybrat 5-ti ¢lenné druzstvo tak, aby v
ném byli praveé dva chlapci? C2(11). C3(14) = 55.364 = 20 020

75. Mezi dvaceti vyrobky jsou ¢tyfi zmetky. Kolika zpiisoby lze vybrat 4 vyrobky tak, aby mezi
nimi byly pravé dva zmetky? C2(4) .C2(16) =6.120=720

76. Ve tfid¢ je 29 zaki, z nichz je 5, kteti se neucili. Kolika zpiisoby lze vybrat 3 zaky tak, ze pravé
jeden je neptipraven? C1(5).C2(24)=5.276 =1 380

77.V osudi je 9 bilych a 12 ¢ervenych listkli. Kolika zptsoby lze ndhodné vybrat 3 listky tak, aby
pravé jeden byl bily? C1(9) . C2(12) =9 . 66 = 594

78. V urné je 13 ¢ernych a 14 bilych kouli. Kolika zptisoby Ize ndhodné vybrat 4 koule tak, aby
e pravé dvé byly Eerné? C2(13) . C2(14) =78 .91 = 7 098
e prave jedna byla ¢erna? C1(13) . C3(14) =13.364 =4 732

79. Ve tfid¢ je 14 dévcat a 11 chlapcii.. Kolika zplsoby 1ze vybrat 5-ti ¢lenné druzstvo tak, aby byli
stejného pohlavi? C5(14)+ C5(11) =2 002 + 462 = 2 464

80. V osudi je 9 bilych a 12 ¢ervenych listkli. Kolika zptsoby lze ndhodné vybrat 3 listky tak, aby
vSechny byly stejné barvy? C3(9) + C3(12) = 84 + 220 = 304

81. V urné je 13 Cernych a 14 bilych kouli. Kolika zpiisoby lze ndhodné vybrat 4 koule tak, aby
vSechny byly stejné barvy? C4(13) + C4(14) =715+1001=1716

82. V bedné¢ je 16 mosaznych a 19 Zeleznych nytt. Kolika zptsoby Ize ndhodné vybrat 3 nyty tak,
aby vSechny byly ze stejného materidlu? C3(16) + C3(19) =560 + 969 = 1 529

83. Ve tfid¢ je 14 dévcat a 11 chlapcti.. Kolika zplsoby lze vybrat 5-ti ¢lenné druzstvo tak, aby v
ném byla asponl jedna divka? C5(25) - C5(11) =53 120 - 462 = 52 668

84. Ve tfid¢ je 14 dévcat a 11 chlapcti.. Kolika zplsoby lze vybrat 5-ti ¢lenné druzstvo tak, aby v
ném byl aspon jeden chlapec? C5(25) - C5(14) =53 120 - 2 002 = 51 128

85. Mezi dvaceti vyrobky jsou ¢tyfi zmetky. Kolika zptisoby lze vybrat 4 vyrobky tak, aby mezi
nimi byl aspoi jeden zmetek? C4(20) - C4(16) =4 845 -1 820 =3 025

86. Ve tfid¢ je 29 zakd, z nichz je 5, kteti se neucili. Kolika zpisoby lze vybrat 3 zéky tak, ze aspon
jeden je neptipraven? C3(29) - C3(24) =3 654 - 2 024 = 1 630

87. V osudi je 9 bilych a 12 ervenych listkli. Kolika zplsoby 1ze ndhodné& vybrat 3 listky tak, aby
aspon jeden byl bily? C3(21) - C3(12) =1330-220=1110

88. V urné je 13 Cernych a 14 bilych kouli. Kolika zptisoby Ize ndhodn¢ vybrat 4 koule tak, aby
aspon jedna byla Cernd? C4(27) - C4(14) = 17 550 - 1 001 = 16 549

89. V urné je 13 ¢ernych a 14 bilych kouli. Kolika zplisoby 1ze ndhodné vybrat 4 koule tak, aby
aspon jedna byla bila? C4(27) - C4(13) =17 550 - 715 =16 835

90. Urcete pocet prvki, z nichZ Ize utvoftit dvakrat vice ¢tyiclennych variaci bez opakovani nez
tticlennych. n.(n-1).(n-2).(n-3)=2.n.(n-1).(n-2),=>n=5

91. Urcete pocet prvkil, z nichz lze utvofit ¢tyfikrat vice tfi¢lennych variaci bez opakovani nez
dvouclennych. n(n-1).n-2)=4n(-1),=>n=6
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Urcete pocet prvki, z nichz Ize utvoftit dvakrat vice tfi¢lennych kombinaci bez opakovani nez
dvouclennych. n(n-1).n-2)=6.n(n-1),=>n=8

Urcete pocet prvki, z nichz Ize utvofit tfikrat vice ¢tyf¢lennych kombinaci bez opakovani nez
tticlennych. n.(n-1).(n-2).(n-3)=12.n.(n-1). (n-2),=>n=15

Urcete pocet prvki tak, aby pocet ctyf¢lennych kombinaci z nich vytvotfenych byl dvacetkrat
vEtsi nez pocet dvouclennych kombinaci.
n.(n-1).(n-2).(n-3)=240.n.(n-1),=>n?-5n-234=0,n; #-13, n; = 18
Z kolika prvki je mozné vytvofit 420 dvouclennych variaci bez opakovani?
n-n-420=0,n;#-20,n,=21
Urcete pocet prvki, z nichz lze utvofit 240 dvouclennych variaci bez opakovani.
n2-n-240=0,n; #-15,n, =16
Zvétsi-li se pocet prvkl o dva, zvEtsi se pocet tii¢lennych variaci bez opakovani desetkrat.

Urcete piivodni pocet prvkii. 3n2-11n+6=0,n; #2/3,n,=3
Zvetsi-li se pocet prvki o dva, zveétsi se pocet tfi¢lennych variaci bez opakovani o 150. Urcete
puvodni pocet prvki. n(n-1).n-2)+150=(n+2).(n+1).n,=>n?=25n#-5n=5

Urcete pocet prvki tak, aby pfi zvétSeni jejich poctu o dva se pocet permutaci zvétsil 56 krat.
(n+2).(n+1).n1=56.n!,=>n?+3n-54=0,n;#-9, N, =6

Zvétsime-li pocet prvkil o dva, zvEtsi se pocet permutaci dvanactkrat. Urcete plivodni pocet
prvkda. (n+2).(n+1).n'=12n!, =>n2+3n-10=0, N #-5n; =2

Zvétsi-li se pocet prvkil o 1, zvEtsi se pocet tficlennych kombinaci z nich utvofenych o 21.
Kolik je dano prvka? nn-1).(n-2)+126 =(n+1).n(n-1),=>n?-n-42=0,n;#-6, N, =7

Zvétsi-li se pocet prvki o 1, zvéEtsi se pocet tiiclennych variaci bez opakovani z nich
utvofenych o 60. Kolik je dano prvki?
nin-1).(n-2)+60=(n+1).n(n-1),=>n>-n-20=0,n1#-4,N,=5

Urcete pocet prvki, z nichz 1ze utvoftit 66 dvouclennych kombinaci.
n2-n-132=0,n#-11,n, =12



